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1. Az intézkedés leirasa

1.1. Hoellato rendszerek korszerdsitése

A hatékony hdéellato/flitési rendszerek révén torténd energiamegtakaritas értékelése
azoknak a referencia épiiletek atlagos energiafogyasztasan alapulnak, amelyek a
kovetkezd miiszaki el6irdsok, ajanlasok és szabvanyok figyelembe vételével jottek 1étre:

e Epitési zsebkonyv (1934)
e ME-30-65 Miiszaki El6iras: épililetek és épiiletszerkezetek h6technikai méretezése
(1966)
e MSZ-04.140/2-79 Epitésiigyi Agazati Szabvany: épiiletek és épiilethatarol6
szerkezetek h6technikai szamitasai, h6technikai méretezés (1979)
e MSZ-04.140/2-85 Epiiletek és épiilethatarolé szerkezetek hétechnikai szamitasai
e MSZ-04.140/3-87 Epiiletek és épiilethatarol6 szerkezetek hétechnikai szamitasai.
Flitési hosziikséglet szamitas (1987)
e MSZ-04-140-2:91 Epitésiigyi Agazati Szabvany: épiiletek és épiilethatarol6
szerkezetek h6technikai szamitasai, h6technikai méretezés. (1992)
e MSZ 24140:2015 Epiiletek és épiilethatarolé szerkezetek hétechnikai szamitasai
e MSZEN 12831:2003 Epiiletek fiitési rendszerei. Hésziikséglet-szamitas modszer
e 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épilletek energetikai jellemzdinek
meghatarozasarél (2006-2017)
A meglévo, felujitott és uj épililetekre vonatkozé kovetelményeknél az alabbi szabvanyt
illetve rendeletet tekintettiik mértékadonak:

e 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épilletek energetikai jellemzdinek
meghatarozasarol (2017-t6l)
e MSZ-EN 12831-2017 Epiiletek energetikai teljesit6képessége
A fenti szabvanyok figyelembevételével a Magyarorszagi referencia lakoéptiletek meglévd
allomanyat 4 id6savra osztottuk:

e 1965 eldtti

e 1966-1979
e 1980- 2005
e 2006-2017

A lakasszamot figyelembe véve harom csoportba soroltuk a meglévé allomanyt:

e 1-3lakasos csaladi haz

e 4-10 lakas szadmu tarsashaz
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e 10-nél nagyobb lakas szamu tarsashaz

A meglévd allomany szerkezetét tekintve csupan két csoportot kiilonboztettiink meg:

e hagyomanyos technologiaval és

e iparositott technolégiaval (panel) késziilteket
A flitési rendszerek vonatkozasaban a Nemzeti épiiletenergetikai stratégia 2015 (Ref. Ares
(2015)1092845 - 12/03/2015) 6sszefoglal6 tablazatat tartottuk szem el6tt. A tablazat az
épiiletek fitési modjarol ad attekintést.

1.1 tabliazat A fiitési mod megoszlds a lakoépliletekben. A tabldzatot készitette: Csoknyai Tamadas,
forrds: Nemzeti épliletenergia stratégia 2015 (Ares(2015)1092845 - 12/03/2015)

csaladi haz tarsashaz 10 lakas alatt | panel lakéépiilet nem panel lak6épiilet
10 lakas felett
gazcirko 36,60 % tavho 6,70 % tavho 99,00 % tavho 14,60 %
gazkonvektor | 21,60 % kozponti 3,40 % egyéb 1,00 % kozponti 7,80 %
gazkazan gazkazan

fa kalyha. 30,30 % gazcirkd 35,20 % gazcirké 19,80 %
kazan

egyéb 11,50 % | gazkonvektor | 18,00 % gazkonvektor | 27,40 %

vegyes flités | 30,40 % vegyes flités | 26,70 %

egyéb 6,30 % egyéb 3,70 %

A felsorolt szabvanyok, ill. rendelet alkalmazasaval az épiiletek energetikai paraméterei
meghatarozhatdk. Az alapértelmezett értékek kiszamitasahoz az energiatanusitvanyok
létrehozasara késziilt szoftverek szolgalhatnak, amelyek az emlitett szabvanyok
ismeretének birtokaban késziiltek. A 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet alapjan torténd
szamitasokat a BAUSOFT WinWatt programmal készitettiik.

A fejezet kidolgozdsahoz segitséglil szolgalt a 2015-ben készilt Lakossagi
energiahatékonysagi potencial tanulmany (IT-673.TED - 2014/S 166-296529 szamu
kozbeszerzési eljaras KEOP-7.9.0/12-2013-0020, KEOP-7.9.0/12-2013-0019, Epitésiigyi
Mindségellen6rz6 Innovaciés Nonprofit Kft), amely reprezentativ 2000 lakoéépiilet
felmérésének eredményeit, és szamitasait mutatja be.

A szabvanyoknak megfeleléen meghatarozott eldirt értékeket oOsszehasonlitottuk az

épiiletek rendelkezésre all6 végs6 energiafogyasztasi értékeire vonatkozo6 adatokkal.

A hé- és/vagy villamosenergia-ellaté rendszereket a végsé energiafogyasztashoz kell
rendelni, amennyiben a megtermelt energiat a helyszinen vagy annak kézelében termelik

és fogyasztjak, és nem biztositanak nyilvanos hal6zatot.
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A végsd energiatakarékossag a sziikséges bevitt fajlagos éves energiaigény kiszamitasan
alapul (E kWh/m? a), amelyet a rendszerbe be kell vinni ahhoz, hogy a fajlagos fiitési nettd
éves hdéenergiaigény (qgr kWh/m?a) és a fajlagos hasznalati melegviz el6allitdsdhoz
sziikséges nettd éves energiaigény (qumv, kWh/m?a) biztositott legyen. Az tigynevezett (k)
energiahatékonysagi tényezdvel kifejezhetjiik a héellatoé rendszer hatékonysagat

E
B qr + qumv
E(kWh/m?, a) - az éplilet tényleges (veszteségeket is tartalmazd) fiitési és HMV termelés
energia igénye, (fajlagos végso éves energiafelhasznalas)
qr (kWh/m?2, a) - a f{ités fajlagos nettd éves energiaigénye
qumv (KWh/m?2, a) - haszndalati melegviz készités (HMV) fajlagos netté éves energiaigénye

Eoz=FE x Av (kWh/a) - a teljes épiilet szamitott fiitési és HMV termelés végsé éves energia
felhasznalasa. Ezt a jel6lést a késébbiekben hasznaljuk.

A fajlagos nettd éves f{itési energia igény az épiilet hovesztesége alapjan, a TNM rendelet
szerint szamolhato.

A fajlagos netté éves HMV energiaigény a 7/2006. TNM rendelet szerint

e lakédépiiletekre:
o 30 kWh/mZ2, a 80 m? alaptertiletig
o 15 kWh/m?2, a 80m? feletti tertiletre
e Irodaépiiletre: 9 kWh/m?
e oktatasi épiiletre 7 kWh/m?2
A k tényezd figyelembe veszi a teljes hdellatd rendszer veszteségeit, ill. teljes
energiafelhasznalasat:

e kazan

e eloszt6 halézat
e szivattyu

e hodleaddk

e hoétarolas

e HMV Kkészités

e szabdlyozas
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Epiilet épiiletgépészeti
rendszerének korszerisitése

Jelentésebb energiamegtakaritas dontéen a 2006 el6tt épiilt épiiletek korszer(isitésével
érheto el. Ezen épiiletek tobbségében még a hdellaté rendszer sem felel meg a korszerd,
energiatakarékos kovetelményeknek, feltjitasuk indokolt.
Az épiiletek allapotuk szerint lehetnek:

e termikusan felgjitatlan

¢ termikusan feldjitott épiiletek.
Egy épiilet akkor tekinthetd termikusan feljitottnak, ha a flitési rendszer cseréje el6tt az
elmult 10 évben az alabbi harom intézkedés koziil legalabb kett6t végrehajtottak:

o Azar6fodém hdészigetelése

e AKkilsé falak szigetelése

e Ablakcsere
Az 6sszes tobbi épiilet feldjitatlannak mindsiil.

Vo

1.2. tabldzat Szerkezeti jellemzok, ( U W/m?K )hédtbocsdtdsi tényezok kévetelményei:

fvszam Kiils6 fal | Ablak (fam(ia.) | Zar6fodém | Laposteté | Padlé
(W/m2K] | [W/m?K] (W/m?K] | [W/mZK] | [W/m?ZK]
1965 el6tt 1,69 nincs nincs nincs nincs
1965-1979]1,39-1,64 nincs 1,05-1,22 nincs nincs
1980-1986| 0,85 3 0,4 0,4 nincs
1986-2005| 0,70 3 0,4 0,4 1
2006-2017] 0,45 1,6 0,3 0,25 0,5
2017- 0,24 1,15 0,17 0,17 0,3

A tdblazat szerinti kovetelmények alapjan késziilt épiilet a 2006. év el6tti jellemzok alapjan
termikusan felujitatlannak, 2006. év utani jellemzok szerint termikusan feldjitottnak
mindsiil.

Egy éplilet energiafogyasztasa és a fejlesztés utani energiamegtakaritas az épiiletekre
jellemzd alapértékek alapjan szamolhato.

A teljes épiiletre vonatkozd elszamolhat6 energiamegtakaritas szamitasa:

n
AE = ZAN % (Eyes — Eops), [kWh/a]

=0

ahol

Ay, [m?] a flitott alaptertilet
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Eref, [kWh/m?, a]; az épiilet éves fajlagos energiafelhasznaldsa meglévé héellato

rendszer esetén (referencia érték)

Eery) [kWh/m?, a ]; az épiilet éves fajlagos energiafelhasznalasa hatékony héellaté

rendszer esetén (effektiv érték)

n; a lakoegységek, irodaegységek, épiiletek szama

Eref = kref X (QF + QHMV): [kWh/mZ: a]

Eerr = kepp X (qr + qumv) [kWh/m?,a ]

Amennyiben a hdellat6 rendszer hatékonysaganak novelése csak a flitési rendszert
érinti, akkor a szamitasban a gy = 0 értéket kell figyelembe venni, ha csaka HMV
eléallitast, akkor a gr=0.

Lakéépiiletekre vonatkoz6 szamitott alapértékek, hatékonysagi tényezok

e (CSH - 1-3 lakasos csaladi haz
e TH<10-10 lakasnal kisebb tarsashaz
e TH>10- 10 lakasnal nagyobb tarsashaz

1.3. tabldzat Felijitatlan lakoépiilet alapértékei, hdellito rendszer hatékonysdgi tényezdje
kiilonb6zd hotermeld esetén (TNM rendelet szerint szdmolt értéker)

felajitatlan épiilet CSH TH<10 | TH>10
qr kWh/mz2,a 179 140 96

qHMV kWh/m?2,a 27,5

Kref régi kazan 1,25 1,31 1,33
Kref konvektor 1,31 1,39 1,41
Kefr kond. kazan 1,05 1,12 1,14
Kest biomassza 1,40 1,49 1,51
Kesr komplex 1,08 1,14 1,16
Kefr tavfiités 1,03 1,09 1,11
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1.4.tabldazat Felijitott lakoépiilet alapértékel, hbellito rendszer hatékonysagi tényezdje
kiilonb6zo hotermeld esetén (TNM rendelet szerint szimolt)

felujitott épiilet CSH TH<10 | TH>10

gr kWh/m2,a 66 52 39
gHMY kWh/mz2,a 27,5

Kret régi kazan 1,30 1,41 1,43
Kref konvektor 1,33 1,39 1,41
Kefr kond. Kazan 1,11 1,22 1,24
Keft biomassza 1,47 1,60 1,54
Keft komplex 1,11 1,18 1,2
Kefr tavfiités 1,10 1,17 1,19

Ezen alapértékeket (& gr, gumv) a TNM rendelet szerint késziilt energetikai tanudsitasok

adataibo6l hataroztuk meg.

A k a nett6 éves energiaigények gr, qumv, qi (1égtechnikai rendszer nettd éves fajlagos

energiaigény) Szallasjelegg(i, Irodaépiiletek, Oktatasi épiiletek esetében hasonlé médon

meghatarozhatdk, rendelkezésre allo energetikai tanusitasok birtokaban.

Az egészségiigyi épiiletek (EiE), ipari épiiletek (IE) esetében auditalas sziikséges.

Az 1.3 és 1.4 jeld tablazatokban a referenciaértéknél a meglévé hétermeld régi tipusu

(allandé6/alacsony hémérsékletli) gazkazan vagy gazkonvektor.

Abban az esetben, ha a meglévo épiilet valds éves végs6 energiafelhasznalasa méréssel

(hGenergia, villamosenergia, ill. gazfogyasztasi adatokbdl) megallapithatd (Eiuref,

kWh/a), akkor a TNM szerint szamitott végs6 energiamegtakaritast korrigalni lehet, az

alabbiak szerint. A korrekcids tényezd a mért és a szamitott energiafogyasztas hanyadosa:

E
§ = mref

Eszre f

ahol Eszrer = Erer X AN (KWh/a) a meglévi teljes épiilet TNM rendelet szerint szamitott
végs6 energiafelhasznalasa

A korrigalt energiamegtakaritasra ebben az esetben egy pontosabb értéket kapunk:

AEy,. = 8 X AE, [kWh/a]
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ahol a 4Fa TNM rendelet alapjan szamitott éves energiamegtakaritas.

1.2. Tavhoellatd rendszer

Magyarorszagon a tavhd@ellatasnak jelentds szerepe sulya van az épiiletek
héenergiaellatasaban. A lakasok 14,9 %-a tavf(itott (KSH 2019-s adat). A meglévd nagy
tékeigényl, mar kiépiilt tavhérendszerek jobb kihasznalasa, a helyi kdrnyezetszennyezés
csokkentése érdekében az épiiletek flitési rendszereinek rekonstrukcidja soran meg kell
vizsgalni a tdvhoellato rendszerre torténd csatlakozasi lehet6séget (Nemzeti Energia és
Klimaterv ITM). Magyarorszagon jelenleg az, hogy egy csalddihaz, vagy egy 10-nél kisebb
lakdsszamu tarsashaz hdellatasa tavhoéellatd rendszerrdl torténne nem relevans. A
meglévé épiiletek flitési rendszerének rekonstrukcidja soran potencidlis tavho

felhasznalok lehetnek a 10-nél nagyobb lakasszamu tarsashazak:

e amelyekben a fiités helyiségenkénti gazkonvektorokkal, vagy egyéb
tiizel6anyaggal, vagy
e atarsashaz kozponti hagyomanyos kazannal ellatottak.

1.5. tdbldzat Lakdsok %-os ardnya kiilonbozé fiitési rendszerek szerint
(forrds:2018.2019.-s évek KSH adatai, 2013-s év Nemzeti épiiletenergia stratégia 2015 adatai)

statisztikai adatok évszama 2013 2018 2019
tarsashaz 10- " ,
fiitési rendszerek tipusai né’l t('ib’b lal(:;::;;m lal(:;::;e’slm
lakasszam
Tarsashaz kozponti flités gazkazannal 7,8 3,8 4,6
Tarsashaz kozponti fiités egyéb 1,8 0,96 1,8
Lakasonkénti egyedi gaz cirkd 19,8 22,47 24,4
Helyiségenkénti egyéb n.r. 18,74 15,7
Helyiségenkénti gazkonvektor 27,4 13,31 11,9
Tavfiités nincs 15,57 14,9
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1.3.Intézkedés leirasa

Héellato /flitési rendszer tekintetében két tipus referencia épiilet esetére célszeri

meghatarozni a rekonstrukcio soran 1étrejott végs6energia megtakaritas mértékét:

a.) atarsashazban kozponti flités van, elavult, hagyomanyos gazkazannal, és a kazanhaz

allapota indokolja teljes rekonstrukciét, a hasznalati melegviz eldallitasa

lak&sonkénti villanybojlerrel torténik, vagy kozpontilag a kazanhazban.

b.) a tarsashazban helyiségenkénti gazkonvektorokkal flitenek, és lakasonkénti

villanyboijler biztositja a hasznalati melegvizet.

A rekonstrukciés miiszaki megoldas egyben az effektiv épiilet fiitési rendszerét vazolja

roviden.

a.) esetben az intézkedés l1épései:

Felhasznaléi hékozpont tervezése, az UEP 05-ben megfogalmazottak szem elstt
tartasaval, okos mér6é beépitésével. A hékozpont feladata épiilet flitése és
kozponti hasznalati melegviztermelése, amennyiben azt, az eredeti épiiletben is
kézpontosan allitottak eld.

Amennyiben a meglévd flitési rendszer koézponti pince, vagy tet6téri
gazkazanhazrol tortént, a fogyasztoi rendszeren a sziikséges rekonstrukciot el
kell végezni: termosztatikus radiatorszelep beépitése, a radiatorokra
tavleolvasassal miikod6 koltségosztok elhelyezése, sziikség szerinti
strangszabalyzék beépitése.

Tavhd gerincvezetékre torténd csatlakozas, a bekotd vezeték tervezése.
Kivitelezés

Betlizemelés

b.) esetben az intézkedés l1épései:

Felhasznal6i h6kozpont tervezése, az UEP 05-ben megfogalmazottak szem el6tt
tartasaval, okos méro beépitésével. A h6kozpont feladata épiilet fiitése.

Tavhd gerincvezetékre torténd csatlakozas, a bekotd vezeték tervezése.

A felhasznaldi fligglleges osztasu fiitési rendszer tervezése, lapradiatorral
termosztatikus radiatorszeleppel, tavleolvasassal miikod6é koltségosztékkal;
Vagy felhasznal6i vizszintes osztasi rendszer tervezése, lapradiadtorral
termosztatikus radiatorszeleppel, tavleolvasassal milikodé lakasonkénti
hémennyiségmérdvel.

Kivitelezés
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e Belizemelés

Az intézkedés végrehajtoi:

o A felhasznal6i h6kozpont l1étrehozasanal a tdvhdszolgaltaté vallalat
e Tobblakasos lakdhazakban (tarsashaz TH), és nem lakéépiiletekben is (szallas
jellegli épiiletekben, irodahazaknal , Oktatasi épiiletnél ) a tulajdonosok.

1.4.Intézkedések dokumentalasa

A kovetkez6 kovetelmények vonatkoznak a jelen moédszerre:

e azenergiahatékonysagi intézkedés tipusa, a megtakaritott energiaforras tipusa;

e annak a jogi vagy természetes személynek a pontos neve, akinek érdekében
intézkedést hoztak;

e azenergiahatékonysagi intézkedés idépontja (befejezésének datuma) és helye;

e az energiahatékonysagi intézkedéshez kapott tdAmogatasok tipusa és hatdlya,
valamint az 0sztonzo6k, kiadasok, beruhazasok vagy egyéb intézkedések
feltiintetése, amelyek a hatékonysagi intézkedés végrehajtasahoz sziikségesek
voltak;

e azenergiahatékonysagi intézkedés tényleges végrehajtasanak igazolasa; Ehhez
olyan dokumentum sziikséges, amelynek segitségével a rekonstrukcio
igazolhaté  (megvalésulasi  dokumentaci6, miszaki  atvételi-atadasi
jegyzOkonyv, kivitelezdi, miiszaki ellendri, felel6s miiszaki vezetdi nyilatkozat,
épitési naplo, a rendszer beszabalyozasardl szolé jegyzokonyv, a beépitett
rendszerelemek miiszaki paramétereit igazolé6 dokumentum, mindségi
bizonyitvanya, szamlak a beruhazasral)

A modszer alkalmazasanak tovabbi dokumentacios kovetelményei:

e Bizonyiték arra, hogy felujitott vagy feldjitatlan épiiletr6l van szé (pl.

WEV4

o Alakoegységek szamanak igazolasa.

Projekt-specifikus értékelések esetén az alkalmazott értékeket ellendrizheté modon kell
dokumentalni és alatdmasztani.
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1.5.Ellendrz6 1épések a megvaldsulas igazolasara

A 2012/27 EU Iranyelv 7.a. cikk 5.) szerint a tagallamok olyan mérési, irdnyitasi és
ellen6rzési rendszereket vezetnek be, amelyek keretében a kotelezett felek altal
megvalodsitott energiahatékonysag-javité intézkedéseknek legalabb egy statisztikailag
jelentds részén és reprezentativ mintdjan dokumentalt ellenérzést végeznek. Az ilyen
mérést, iranyitast és ellendrzést a kotelezett felektdl fliggetleniil kell elvégezni.

2. Standard modon elszamolhato maximalis élettartam és avulasi hatas

Az intézkedés varhato élettartama: 15 év

A beépitett rendszerelemekre a gyartd cégek kezelési és karbantartasi el6irasai a mérvaddak.
Abban az esetben is, ha a hasznalat, a karbantartds maédja, a szervizelés és a rendszer
lizemeltetése az el6irasoknak megfelelnek az évek mulasaval a rendszerelemek avulasat
célszeri figyelembe venni. A hdékoézpont elemeinek avulasa kovetkeztében az
energiamegtakaritds csokken, csokkenésének mértéke 7 %-ra becsiilhetd a teljes
élettartamra. A rekonstrukcié visszahatasa (rebound effect) az energiafogyasztasra nem
relevans.
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3. Az elszamolhatoé megtakaritas szamitasa

3.1.Altalanos szamitasi modszer

A megtakaritds szamitas a nyilvantartott energetikai tantusitvanyok adatbazisara épiil. Az
energetikai tanusitasok megfelelnek az alabbi rendeleteknek:

e 7/2006. (V.24) TNM rendelet az épiiletek energetikai jellemzbinek

meghatarozasarol.
e 176/2008. (VI.30.) Korm. rendelet az épiiletek energetikai jellemzdinek
tanudsitasarol.

Az adatbazis alapjan a kiilonboz6 épiilettipusokra és f{itési rendszerekre késziilt tanusitasok
energiafelhasznalasi adataibdl egy energiahatékonysagi tényezd szamithaté, ahogyan ezt az
1.1 fejezetben mar megfogalmaztuk.

A végso6 energiatakarékossag a sziikséges bevitt fajlagos éves energiaigény kiszamitasan
alapul (£ kWh/m? a), amelyet a rendszerbe be kell vinni ahhoz, hogy a fajlagos fiitési nettd
éves héenergiaigény (gr kWh/m?a) és a fajlagos hasznalati melegviz el6allitdsahoz
sziikséges nettd éves energiaigény (qumv, k<Wh/m?a) biztositott legyen. Az ugynevezett (k)
energiahatékonysagi tényezdvel kifejezhetjiik a héellaté rendszer hatékonysagat

A sziikséges bevitt fajlagos éves energiaigény (£ kWh/m? a) az az energia, amelyet a
rendszerbe be kell vinni ahhoz, hogy a fajlagos flitési netté éves héenergiaigény (gs
kWh/m?a), és a hasznalati melegviz (HMV) eldallitasahoz sziikséges fajlagos nettd éves
energiaigény (qumv, kWh/m?a)biztositott legyen. Az ugynevezett (k) energiahatékonysagi
tényezdvel kifejezhetjiik a rendszer hatékonysagat:

_ E
qr + qumv
ahol:
az épilet flitési és HMV termelés fajlagos ho és villamosenergia

E [kWh/m? a] — igénye, amely a teljes rendszer veszteségét is tartalmazza(végsé
éves fajlagos energia felhasznalas).

gr [kWh/m? a] - fajlagos nett6 éves f{itési energiaigény
qumy, [kWh/m? a] — fajlagos netté éves HMV energiaigény

A kiilonboz6 épililettipusra és hdellaté rendszerére az alapértelmezett k& tényezdk
meghatarozhaték.

A flités és hasznalati melegvizellato rendszer veszteségei:
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o felhasznal6i hoékozpont vagy kazanhaz (hocseréld, kazan, szerelvények,
szabalyozas, HMV készités, tarolo,...) vesztesége

e hoékozponti vagy kazanhazi vezeték rendszer és az eloszté halozat vesztesége

A ktényezd és a fajlagos nett6 energiaigények ismeretében egy adott épiilet meglévo, és
fejlesztés utani végsd energiafelhasznalasa szamithato, a ketté kiilonbsége pedig a
megtakaritadst mutatja.

Az elszamolhat6 energiamegtakaritas szamitasa:

n
AE = ZAN X (Eref — Eeff)' [kWh/a]

=0

ahol

An [m?] — af{itott alapteriilet

az épiilet éves fajlagos energiafelhasznalasa meglév6 hdellatd

Ere kWh 2, , . 3 7
o[kWh/m?, ] = rendszer esetén (referencia érték)

az éplilet éves fajlagos energiafelhasznalasa hatékony hdéellato

Eerr[kWh/m?2, 4 4 Arté
w[kWh/m?, af - = rendszer esetén (tényleges érték)

n — alakodegységek, épililetek szama

Eref = kref X (qr + qumv) [kWh/mZ,a]

Eerr = kepp X (qr + qumy) [kWh/m?,a ]

3.2.A szamitasi modszer alkalmazasa

A modszert jellemzéen csalddi hazakban (CSH), tarsashazakban (TH), szallasjellegd,
oktatasi és irodaépiiletekben lehet alkalmazni. Egészségligyi létesitmények és ipari
épiiletek esetében auditalas sziikséges.

A CSH és kis TH tavhéellato rendszerre vald csatlakozasa jelenleg Magyarorszagon nem
relevans (n.r), a nagyobb lakéegységgel bird épililetek adatai keriiltek Kkitoltésre.
Amennyiben a CSH és kis TH tavhdellaté rendszerre valo6 csatlakozasa relevans, a 3.1 és
3.2 tablazatok az 1.3 és 1.4 tablazatokban szerepld értékekkel kiegészithetdk.

3.1. tabldzat Szigeteletlen lakdépliletekre vonatkozo dtlagos alapértékek

szigeteletlen épiilet CSH TH<10 TH>10
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qr kWh/mz2,a n.r. n.r. 96,4
qHMY kWh/mz2,a 27,5

Kref régi kazan n.r. n.r. 1,33

Kref konvektor n.r. n.r. 1,41

Ketr tavfités n.r. n.r. 1,11

3.2. tdbldzat Felujitott lakoépliletekre vonatkozo dtlagos alapértékek

felujitott épiilet CSH TH<10 TH>10
qr kWh/mz2,a n.r. n.r. 39
quMY kWh/mz2,a 27,5
Kref régi kazan n.r. n.r. 1,43
Kref konvektor n.r. n.r. 1,41
Ketr tavfités n.r. n.r. 1,19

Példa: A régi kazannal miikod6é épiilet tavhdellaté rendszerre valé rakapcsolas
eredményeként létrejové megtakaritasat mutatja feltjitatlan és feldjitott allapotra.

3.3. tdbldzat Megtakaritds feltjitatlan épiilet esetén

szigeteletlen épiilet CSH TH<10 TH>10
Ay, [m?] fitott alaptertilet 150 840 1500
Kref régi kazan 1,25 1,31 1,33
AE, [kWh/a] tavfiités nr. n.r. 40 887

3.4. tabldzat Megtakaritdsok felijitott épiilet esetén:

hészigetelt épiilet CSH TH<10 TH>10

Ay, [m2] flitott alapteriilet 150 840 1500
Kref régi kazan 1,25 1,31 1,33
AE, [kWh/a] tavfiités n.r. n.r. 23940
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Amennyiben rendelkezésre allnak korabbi éves fogyasztasi, mérési adatok, akkor a
kiszamolt megtakaritas korrigalhato.

Korrekcids tényezo:

E

§ = mref

Eszref

Eszrer = AN X Erer =An X krer x(qr +qumv) [KWh/a] - szamitassal meghatarozott éves

felhasznalt energia a referencia éptiletben
Emrer [kWh/a] a mért, valds éves energiafelhasznalas a referencia épiiletben.

Emrer = Ermrer+Enmymrer+ Evillmref
ahol

Ermrer[kWh/m?]  — amért éves flitési hGenergia
Eumvmrer[kWh/m2] — amért éves HMV el6allitdsara felhasznalt energia

a mért éves felhaszndlt villamos energia (szivattyuk és

ilimre 2 4 ) < iaj
Evittmref [kWh/m?] - szabalyozdk segédenergiaja)

Abban az esetben, ha a kozponti kazanhazban a f(itési és HMV héenergia mérése egyiitt
tortént, a flitési idényen kiviili mért héenergia atlagabol képzett éves Eumvmrer—t ki kell
vonni a mért (Emrer) értékbol, hogy a flitési energiat kiilon tudjuk kezelni. Hisz a referencia
energiafelhasznalas a kozponti kazanhaz rekonstrukcidja el6tti harom év
energiafelhasznalasabol képzett atlag, amelyben a flitési éves energia az évenkénti mért
értékek ,referencia kiils6 atlag” hdmérséklettel korrigalt értékek atlaga. A mért éves fiitési
energiafelhaszndalas korrigalt értékének szamitasa a referencia épiiletben:

EFmre f
E Fmrefkorr — (

T tar) [kWh/a]
b a

Magyarorszagon harom kiilonb6z6 éghajlati tertiletet kulonboztethetiink meg,
amennyiben elfogadjuk az MSZ 04-140/3-87-s Hotechnikai szabvanyban
megfogalmazott felosztast. A flitési idényre a referencia kiilsé atlag h6mérséklet
(tar) teriiletenként lehet: 8 °C; 6 °C, 4 °C., ezekhez az értékekhez hozza kell rendelni
a fiitési idény hosszat. A masik lehet6ség hogy a Tavhdszolgaltatok a bevalt
gyakorlatukat alkalmazzak, amennyiben az egységes szemléletli. A szamitashoz
szlikség van az adott épiilet belsd atlag (¢ )hémérsékletére, az adott év flitési idény
atlag kiils6 hémérsékletére (t;). Az egységes szamitas érdekében javaslat, hogy a
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(t») belsé atlag hémérséklet 20 °C legyen, hasonléan a TNM rendelet alapjan
torténd szamitas esetében is. igy szamitdsba veends mért referenci érték:

Emref = Ermretkorr+Eumvmrer+ Evilimref

a.) Mért és szamitott adatok ismeretében, a referencia mért és szamitott éves energiafelhasznalas
hanyadosaként a korrekcids tényezd meghatarozhatd. Feltételezve, hogy a korrekcids tényez6
az effektiv rendszerre is igaz, -hisz ez a tényezs elsGsorban az épllet sztenderd hasznalat és
valés hasznalat kozotti kiilénbséget hivatott kifejezni- akkor:

Emeff _ Emeff

S = =
Eszeff Eeff Ay

igy ezzel az elszamolhat6 energiamegtakaritas mért és szamitott értékekkel:
AE = Emper — 8 X Ay X kegr X (qF + qumy) [kWh/a ]

b.) Csak mért adatokkal a rekonstrukcié elStti és rekonstrukcid utdni mért valds

energiafelhaszndlas ismeretében az elszdmolhaté energiamegtakaritas:

AEm = Emref- Emefr [kWh/a]

Ebben az esetben is a f{itési energia mennyisége a kiils6 homérséklettel a fennt leirtak
szerint korrigalt kell, hogy legyen.

4. A beruhazas/intézkedés létrejotte

A kialakitott felhasznal6i hékozpont és a sziikség szerinti feljitott fogyasztoi fiitési
rendszer lizembehelyezésétdl szamolhaté.

5. Intézkedés altipusok elszamolasanak meghatarozasa
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6. Nemzeti szabalyozasok

A beruhazas megfelel az energiamegtakaritist eredményez6 miszaki megoldasra
vonatkoz6 jogszabalyokban foglaltaknak. Az iranyadé jogszabalyok:

2015. évi LVII. torvény az energiahatékonysagrol

176/2008. (V1.30.) Korm. rendelet az épiiletek energetikai jellemzdinek tanusitasarol
7/2006. (V.24.) TNM rendelet az épiiletek energetikai jellemzdinek meghatarozasardl
43/2016. (XI.23.) NGM rendelet a mérdeszkozokre vonatkozé egyedi el6irasokrol
MSZ-EN 12831-2017 Epiiletek energetikai teljesit6képessége

A BIZOTTSAG (EU) 2019/1660 AJANLASA (2019. szeptember 25.) az
energiahatékonysagrol szol6 2012/27/EU iranyelv fogyasztdsmérésre és szamlazasra
vonatkoz6 Uj rendelkezéseinek végrehajtasarol

A tavhdszolgaltatast szabalyozo jogszabalyok:

2005. évi XVIII. torvény a tdvhdszolgaltatasrol (Tavhoétorvény)

157/2005. (VIIL 15.) Korm. rendelet a tdvhdszolgaltatasrdl sz6lé 2005. évi XVIII. térvény
végrehajtasarol

51/2011. (IX. 30.) NFM rendelet a tavh6szolgaltatasi tamogatasrol

50/2011. (IX. 30.) NFM rendelet a tdvhdszolgaltaténak értékesitett tavho aranak, valamint
a lakossagi felhasznalénak és a kiilon kezelt intézménynek nyujtott tdvhészolgaltatas
dijanak megallapitasarol

7. Megjegyzés

A szamitasi modszer jellemz6 épiiletekre vonatkoz6 statisztikai adatokra épiil.

Ennél konkrétabb, pontosabb szdmitas végezhetd egyedileg a 7/2006 (V:24.) TNM
rendelet alapjan.

Ezen modszer alkalmazasa esetén az energetikai szamitast el kell végezni a meglévd
allapotra, valamint a fejlesztés utani allapotra.

A szamitas alkalmas arra, hogy az egyes fejlesztési tevékenységek kiilon-kiilon is
kezelhet6k, az energiamegtakaritasok értéke is hozzarendelhet6 az adott tevékenységhez.
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