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1. Az intézkedés leirasa

1.1.Bevezetés

Az elektromos hajtdsok nagyszdmu alkalmazasa, és ezek 0Osszességében nagy
energiafelhasznalasa miatt az energiagazddlkodas egyik nagyon fontos terililete az
energiatakarékos és energiahatékony lizemeltetése.

Az elektromos hajtasok energiaveszteségének feltarasa soran a figyelmet arra forditjuk, hogy az
adott rendszerben a miiszaki megfelel§séget biztosito, de emellett az elérhetd legjobb hatasfoku
motorok tizemelnek-e. Kell6en nagy tizemdrak mellett els6sorban az energiatakarékos motorok
alkalmazasaval lehet a legtobb energiat megtakaritani, de nem elhanyagolanddk a kiilonb6zé
attételeket megvaldsito hajtomiivekben keletkez6 veszteségek sem.

Azt is figyeljik, hogy a motor teljesitménye 0Osszhangban van-e az igénnyel vagy a
hajtasrendszer mennyire képes a valtoz6 terhelésekhez a lehetd leggazdasagosabb mdédon
alkalmazkodni, meg van-e teremtve a teljesitményének szabalyozasa.

Az alabbiakban energiahatékonysag néveld intézkedésként azt az esetet vessziik, amikor egy
korabbi standard motor egy jobb hatasfoku és szabalyozott fordulatszamu motorra kertil
lecserélésre vagy az lizemi teljesitményigény kisebbre valtozott, igy a lecserélt/régi motor
tulméretezetté valt, ezért az 4j motort kisebb teljesitményigényi munkapothoz kell illeszteni.

1.2. A kiinduld és a megvaldsitas utani allapot

Az intézkedéshez a névleges teljesitményt, valamint az atlagos terhelést a motor cseréje el6tt
és utan projektspecifikusan, az igénnyel 6sszhangban kell meghatarozni.

Az intézkedés targyat képezd villanymotorok névleges miszaki adatai és az lzemviteli

jellemzéi:
Lecserélt/régi Uj
motor (1) motor (2)
Gyarto
Tipus

A motor els6 lizembehelyezésének datuma

Motor hatékonysagi kategoriaja (IE1, [E2, IE3 vagy IE4)

Motor pélusszama (2, 4, 6 vagy 8)

Motor fordulatszam szabdlyozasa (dllandd, szabalyozott)




Részteriilet: ‘ Gyartasi folyamatok

Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer - intézkedési adatlap Verzi6: 02.210330

Kategoria: ‘ Termelési folyamatok Alkategoria: ---

Intézkedés neve: UGYO07 - Villanymotorok cseréje

Motor névleges villamos teljesitménye, Py [kKW]
Motor hatasfoka, nm [%]
Atlagos terhelése, fa [%]

Eves lizemidé, T [h/év]

2. Standard modon elszamolhato maximalis élettartam

Az 4j hatékony Energiahatékony elektromos motorok/valtozé sebességli hajtomiivek standard
modon elszdmolhaté maximalis élettartama 8 év. [3]

Az intézkedés hatdsara a varhatd energiafogyasztas csokkenés id6tartamanak nincs hatasa,
amennyiben a technolgiadban nem torténik jelentds valtozas.

3. Az elszamolhat6é megtakaritas szamitasa

3.1. Az energiamegtakaritds meghatarozasahoz sziikséges adatok

A villanymotorok cseréje altal elért végs6energiamegtakaritds szamitasanal figyelembe kell
venni a lecserélt/régi villanymotor élettartamat.

3.1.1. A lecserélt/régi villanymotor varhat6 élettartamanak (8 év) lejartaig a lecserélt/régi
villanymotor hatasfokat kell 6sszehasonlitani az 4j villanymotor hatasfokaval.

3.1.2. A lecserélt villanymotor varhaté élettartamanak lejarta utan, de legfeljebb az Gj motor
varhat6 élettartamanak tizembehelyezést kovetd lejartaig (8 év), a lecserélt/régi villanymotor
hatasfok értéke helyett a lecserélt villanymotorral azonos teljesitményt, piacon beszerezhetd
villanymotor minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfelel6 referencia hatasfok
értékét (1. tablazat) [3] kell 6sszehasonlitani az 0j villanymotor hatasfokaval.

3.1.3. Amennyiben a régi villanymotor cseréjére annak varhaté élettartama lejartat
megel6zéen kertiil sor, ugy azt korai cserének kell tekinteni. A fent nevezett id6szakokra
elszamolhato6 végsGenergia megtakaritast az alabbi abra szemlélteti:

A korai csere specialis esetére vonatkoz6 fokozatos alapforgatékonyv
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Ebben a példaban a meglévd villanymotor cseréjére harom évvel a varhatd élettartamanak
vége el6tt keriilt sor. Ez a harom év a korai csere iddszaka. Az 0j villanymotor varhato
élettartama nyolc év. Ezért a fennmarad6 ot évre a fentieknek megfeleléen a
tobbletmegtakaritas kiszamitasara vonatkoz6 alapforgatokonyv kertil kidolgozasra.

A Kotelezett altal elszamolhat6 egy évre es6 atlagos végsGenergia megtakaritas a ,korai csere
iddszakara”, valamint az j villanymotor ,fennmaradé élettartamara” szamitott végsdenergia
megtakaritis Osszegének és az 10j villanymotor élettartamanak hanyadosa, azaz az Uj
villanymotor teljes élettartamara szamitott altagos éves energiamegtakaritas.

3.1.4. A minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfelel6 referencia hatasfok értékek
[2] ABIZOTTSAG 640/2009/EK RENDELET 2. cikk 3.i. pontja szerint 2017. januar 1-jétdl:

alegalabb 0,75 kW és legfeljebb 375 kW mért leadott teljesitmény(i motorok hatasfoka
nem lehet kisebb az I. melléklet 1. pontjaban meghatarozott IE3 hatasfok-kategoéria
hatasfokértékeinél, vagy a motornak teljesitenie kell az I. melléklet 1. pontjaban

meghatarozott [E2 hatasfokkategéria kovetelményeit és frekvenciavaltoval kell
felszerelve lennie.

[1] A BIZOTTSAG (EU) 2019/1781 RENDELET I. melléklet
1. a). pontja szerint 2021. julius 1-jétdl:

i. a legalabb 0,75 kW és legfeljebb 1 000 kW névleges leadott teljesitményd, 2, 4, 6

vagy 8 polussal rendelkezd, az ,Ex-eb” fokozott biztonsagu motorokon kiviili
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haromfazisi motorok energiahatékonysaganak legalabb a 2. tablazatban
meghatarozott IE3 hatékonysagi kategorianak kell megfelelnie;

ii. alegaldbb 0,12 kW, de 0,75 kW alatti névleges leadott teljesitményf, 2, 4, 6 vagy 8
polussal rendelkezd, az ,,Exeb” fokozott biztonsagd motorokon kiviili haromfazisu
motorok energiahatékonysaganak legalabb az 1. tablazatban meghatarozott IE2
hatékonysagi kategoéridnak kell megfelelnie;

1.b). pontja szerint 2023. julius 1-jétol:

i. a legalabb 0,12 kW és legfeljebb 1 000 kW névleges leadott teljesitményf, 2, 4, 6
vagy 8 polussal rendelkezd, ,Ex-eb” fokozott biztonsdgii motorok, valamint a
legaldbb 0,12 kW névleges leadott teljesitményli, egyfazisi motorok
energiahatékonysaganak legaldbb az 1. tdblazatban meghatarozott IE2 hatékonysagi
kategorianak kell megfelelnie;

ii. a legalabb 75 kW és legfeljebb 200 kW névleges leadott teljesitményd, 2, 4 vagy 6
polussal rendelkez6, a fékmotorokon, az ,Ex-eb” fokozott biztonsdgi motorokon
vagy mas robbandsbiztos motorokon  kivili  haromfazisi  motorok
energiahatékonysaganak legalabb a 3. tablazatban meghatarozott IE4 hatékonysagi
kategdrianak kell megfelelnie.

1.) tablazat: A piacon beszerezhet§ villanymotorok minimalis energiahatékonysagi

kovetelménynek megfeleld referencia hatasfokai [1] és [2] 1., 2. és 3. tablazatai alapjan
osszevontan, villanymotorok névleges teljesitményének, Py fliggvényében.
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eljesitmény IE1 IE2 1E3 IE4
Py, kW 2 pole 4 pole 6 pole 8 pole 2 pole 4 pole 6 pole 8 pole 2 pole 4 pole 6 pole 8 pole 2 pole 4 pole 6 pole
12 45.0 50.0 38.3 31.0 536 59.1 50.6 398 60.8 64.8 57.7 50.7 66.5 59.8 54.9
118 52.8 57.0 455 380 60.4 64.7 56.6 45.9 65.9 69.9 63.9 58.7 70.8 74.7 70.1
.20 54.6 58.5 476 39.7 61.9 65.9 58.2 474 67.2 711 65.4 60.6 71.9 75.8 71.4
.25 58.2 61.5 52.1 434 64.8 68.5 61.6 50.6 69.7 73.5 68.6 64.1 74.3 77.9 74.1
ey 63.9 66.0 59.7 49.7 69.5 727 67.6 56.1 73.8 77.3 73.5 69.3 78.1 81.1 78.0
140 64.9 66.8 61.1 50.9 70.4 735 63.8 57.2 74.6 78.0 74.4 70.1 78.9 81.7 78.7
L55 69.0 70.0 658 _ 561 _ 74l 771 731 617 778 808 772 730 815 _ 839 _ 809
75 T 721 721 700 61.2 774 79.6 75.9 66.2 80.7 82.5 78.9 75.0 83.5 85.7 82.7
1 75.0 75.0 72.9 66.5 79.6 81.4 78.1 70.8 82.7 84.1 81.0 717 85.2 87.2 84.5
5 77.2 77.2 75.2 70.2 81.3 82.8 79.8 74.1 84.2 85.3 82.5 79.7 86.5 88.2 85.9
2 79.7 797 77 74.2 83.2 84.3 81.8 776 85.9 86.7 84.3 81.9 88.0 89.5 87.4
815 } 815 1 79.7 77.0 84.6 85.5 83.3 80.0 871 : 8771 858 835 89.1 90.4 28.6
83.1 T8317 81.4 79.2 85.8 86.6 84.6 81.9 88.1 886~ 868 84.8 90.0 91.1 89.5

5 84.7 84.7 3.1 814 87.0 ar7 86.0 83.8 89.2 29.6 88.0 86.2 90.9 91.9 90.5
= 860 . 860 _ . 847 . _831 __ . 881 _ 887 . __8r2 __ . 853 ._.901 . _ 904 _ . 891 ._ 873 ._9L7.__ . 92& .__.913_
1 876 876 86.4 85.0 89.4 29.8 88.7 86.9 91.2 91.4 90.3 88.6 92.6 93.3 92.3
5 88.7 88.7 877 86.2 90.3 90.6 89.7 88.0 91.9 92.1 91.2 89.5 93.3 93.9 92.9
8.5 83.3 89.3 28.6 86.9 90.9 91.2 90.4 88.6 82.4 92.6 91.7 90.1 93.7 94.2 93.4
2 83.9 89.9 89.2 87.4 91.3 91.6 90.9 89.1 927 93.0 92.2 90.6 94.0 94.5 93.7
0 90.7 90.7 90.2 88.3 32.0 92.3 91.7 89.8 93.3 936 92.9 91.3 94.5 94,9 94.2
7 a1.2 a1.2 90.8 88.8 92.5 927 92.2 90.3 93.7 93.9 93.3 91.8 94.8 95.2 94.5
5 91.7 91.7 91.4 29.2 92.9 93.1 927 30.7 94.0 94.2 3.7 92.2 95.0 95.4 94.8
5 2.1 2.1 91.9 89.7 93.2 335 33.1 91.0 94.3 94.6 94.1 92,5 95.3 95.7 95.1
5, .. %27 __ 97 _ %6  _90.3__ 938 _ 940  _ 937 __ 916 _ 947 . _950 _ 946  _ 931 ._956.__ . 960 ._.954
0 93.0 93.0 92.9 0.7 94.1 94.2 94,0 91.9 95.0 95.2 94.9 93.4 95.8 96.1 95.6
10 93.3 93.3 93.3 a1.1 94.3 94,5 94.3 92.3 95.2 95.4 95.1 93.7 96.0 96.3 95.8
32 93.5 935 935 91.5 94.6 94.7 94.6 92.6 95.4 95.6 95.4 94.0 96.2 96.4 96.0
60 938 '938, 938 91.9 94.8 94.9 94.8 33.0 95.6 95.8 95.6 94.3 96.3 96.6 96.2
00 94.0 940" 94.0 92.5 95.0 95.1 95.0 93.5 958 1796.0; 95.8 94.6 96.5 96.7 96.3
50 94.0 94.0 94.0 92.5 95.0 95.1 95.0 93.5 958 "0 95.8 94.6 96.5 96.7 96.5
15 4.0 94.0 94.0 92.5 95.0 35.1 95.0 93.5 95.8 96.0 95.8 94.6 96.5 96.7 96.6
55 4.0 94.0 94.0 92.5 95.0 a5.1 95.0 93.5 95.8 96.0 95.8 94.6 96.5 96.7 96.6
00 4.0 94.0 94.0 92.5 95.0 35.1 95.0 93.5 95.8 96.0 95.8 94.6 96.5 96.7 96.6
50 4.0 94.0 94.0 92.5 95.0 a5.1 95.0 93.5 95.8 96.0 95.8 94.6 96.5 96.7 96.6
00-

000 94.0 94.0 94.0 92.5 95.0 95.1 95.0 93.5 95.8 96.0 95.8 94.6 96.5 96.7 96.6

A motorok referencia hatasfoka, nrer [%] értéke az 1.) tablazat szerint hatarozhat6é meg.

A lecserélt/régi motor (1) atlagos terhelése, fa1 [%] értéke

a.) Az ilizemi munkaponthoz nem illesztett motor esetében: (a régi motor teljesitménye

nagyobb minta az 4j motoré)
allandé fordulatszamu villamos meghajtas esetén: fa1 = 45%
szabalyozott fordulatszamu villamos meghajtas esetén: fai=30%

b.) Az lizemi munkaponthoz illesztett motor esetében: (a régi és az 4j motor teljesitménye

kozel azonos)
allandé fordulatszamu villamos meghajtas esetén: fa1 = 90%
szabalyozott fordulatszamu villamos meghajtas esetén: fai= 60%

Amennyiben a lecserélt/régi motor atlagos terhelése, fa1 egyedi médon szarmaztathaté (a
fenti értékektdl eltéréek), abban az esetben egyedi audit készitésével lehet igazolni az atlagos
terhelés értékét.
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Az 4j motor (2) atlagos terhelése, faz [%] értéke

allandé6 fordulatszamau villamos meghajtas esetén: faz = 90%

szabalyozott fordulatszamu villamos meghajtas esetén: faz = 60%

3.2.Az energiamegtakaritas szamitasa

Az energiamegtakaritas a lecserélt/régi és az Uj villanymotor névleges villamos teljesitményei

Pn, [kW], hatasfokai nm [%], atlagos terhelései fa [%], és a motor éves iizemideje T [h/év]
ismeretében az alabbi 0sszefliggéssel hatarozhaté meg.

A motorcsere utdn a varhatd villamos energiamegtakaritas
AE = (Pn1-fa1 /Mm1— Pnz-faz / mm2) - T [kWh/év]

AE = (Pn1-fa1 / Mm1— Pnz-faz / mm2) - T+ 3,6/1000 [G]/év]

Korai csere esetén az Uj berendezés teljes élettartamara vonatkoz6 atlagos
energiamegtakaritas szamitasa:

AEétlag = (AEkorai ' Trégi fennmaradé + AEﬁj ' T1'1]' fennmarad6 ) / Tﬁj teljes [GI / éV]

T régi fennmarads = a korai csere esetén a régi motor élettartamdanak lejartaig fennramaradoé

id6szak éveinek szdma

Tuj fennmarads = a korai csere esetén az ij motor élettartamanak a lejartaig fennramarado6
id6szak éveinek szama

Tuj telies = az 0j motor teljes élettartama, 8 év

3.3. A végsOenergiamegtakaritas igazolasanak dokumentumai

A hitelesitést végz6 auditori szervezet altal jovahagyott dokumentumok, amelyek a varhaté
végsbenergiamegtakaritast igazoljak:

1. Alecserélt/régi villanymotor névleges villamos teljesitmény Pn [kW] és a hatasfok
Nrégi [%] értékét igazold miiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.
2. Alecserélt/régi villanymotor iizembehelyezési datumat igazolé dokumentum.

3. Az \j villanymotor névleges villamos teljesitmény Pn [KW] és a hatasfok ng [%]
értékét igazolé miiszaki adatlap vagy egyéb dokumentum.
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4. Az qj villanymotor tizembehelyezését igazolé dokumentum (pl. izembehelyezési
jegyzékonyv).

5. A szamitasokkal aldtdmasztott végséenergiamegtakaritas [G]/év] igazolasa.

3.4. Az intézkedés nyomonkovetése

Az intézkedés eredményét a megvaldsitast kovetSen sziikséges a gyartd elOirdsai szerinti
gyakorisaggal ellendrizni és a szamitott eredményekkel 6sszehasonlitani. Amennyiben az
ellendrizés eredménye és a szamitott megtakaritas eltér, az okat meg kell keresni, sziikség
esetén meg kell sziintetni.

A mérési eredmények alapjan meg kell hatarozni a varhato6 prognosztizalt éves megtakaritast
és 0ssze kell hasonlitani a bejelentett értékkel. Ha nagy pozitiv, vagy negativ irdnyban eltérés
mutatkozik, a valtozast az erre rendszeresitett nyomtatvanyon jelezni kell a Hivatalnak.

A mérésekrdl késziilt jegyzdkonyvet és a megtakaritds szamitdsat (nyomtatott, vagy
elekronikus formaban) 5 évig meg kell 6rizni.

3.5.Példa az adatszolgaltatasra és a megtakaritas szamitasara

Az energiaveszteség-feltaras soran megallapitasra kertilt, hogy a jelenlegi villanymotor
tulméretezett a jellemzd lizemi terheléshez képest, azaz az lizemi munkaponthoz nem
illesztett a motor, ezért egy kisebb teljesitményfi, azaz az lizemi munkaponthoz illesztett és
szabalyozott fordulatszamu motorra cserélhetd.

a.) A csere targyat képezd villanymotor élettartamanak lejartaig az 6sszehasonlitas alapjaul a
lecserélt villanymotor hatasfok n.eg, [%] értékét kell alkalmazni.

Lecserélt/rég Uj
i motor (1) motor (2)

Motor hatékonysagi kategoriaja (IE2, [E3 vagy IE4) IE2 IE3
Motor pélusszama (2, 4, 6 vagy 8) 4 4
Motor fordulatszam szabalyozasa (allandd, szabalyozott) allandé szabalyozott
Motor névleges villamos teljesitménye, Px [KW] 22 15
Motor hatasfoka, nrégi, Nej [%0 ] 91,6 92,1
Atlagos terhelése, farsgi, faj [%] 45% 60%
Eves iizemids, T [h/év] 3300
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A motorcsere varhaté villamos energiamegtakaritasa a csere targyat képezd villanymotor
élettartam lejartaig esd id6tartamra:

AE = (Pn1 - fa1 / Mrégin— Pz - faz / mgjz) - T [kWh/év]
AE = (22-0,45/0,916-15-0,6 /0,921) - 3300 = 3418 [kWh/év]
AE =(22-0,45/0,916-15-0,6 /0,921) - 3300 - 3,6/1000 = 12,3 [G]/év]
A példaban szerepld ,korai csere id6szakara” szamitott végséenergia megtakaritas 3 évre:
3 -12,3=36,9 [G]]

b.) A csere targyat képezd villanymotor élettartamanak lejartat kovetd id6tartamra, de
maximum az ij motor varhat6 élettartamanak tizembehelyezését kdvetd lejartaig (8 év), az
Osszehasonlitds alapjaul a lecserélt motor névleges teljesitményével azonos, piacon
beszerezhet6 villanymotor minimalis energiahatékonysagi kovetelménynek megfeleld
referencia hatasfok n.r, [%] értéket kell alkalmazni (1. tablazat).

Lecserélt/ Uj

referencia motor (2)

motor (1)
Motor hatékonysagi kategoriaja (IE2, [E3 vagy IE4) [E3* IE3
Motor pélusszama (2, 4, 6 vagy 8) 4 4
Motor fordulatszam szabalyozasa (allandd, szabalyozott) allandé szabalyozott
Motor névleges villamos teljesitménye, Pny [kW] 22 15
Motor hatasfoka, nref, 1gj [%0] 93,0* 92,1
Atlagos terhelése, farsgi, facj [%] 45% 60%
Eves iizemidé, T [h/év] 3300

*2017. januar 1-jétél A BIZOTTSAG 640/2009/EK RENDELET 2. cikk 3. i. pontja [2] szerint kell
alkalmazni, valamint
2021. jtlius 1-jétSl A BIZOTTSAG (EU) 2019/1781 RENDELET I. melléklet 1. a). pontja [1]

szerint kell alkalmazni.

A motorcsere varhat6 villamos energiamegtakaritasa a csere targyat képezd villanymotor
élettartamanak lejartat kévet6 id6tartamra:

AE = (Pn1-fa1 / nrefi— Pnz - faz / nej2) - T [kWh/év]
AE =(22-0,45/0,93-15-0,6 /0,921) - 3300 = 2881 kWh/év
AE = (22 - 0,45/0,93 - 15 - 0,6 /0,921) - 3300 - 3,6,/1000 = 10,4 [GJ/év]
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A példaban szerepld Uj villanymotor ,fennmarad¢ élettartamara” szamitott végs6energia
megtakaritas 5 évre:

5 - 10,4 = 52,0 [G]]

A Kotelezett altal elszamolhaté egy évre esO végsOenergia megtakaritas a ,Kkorai csere
id6szakara”, valamint az 4j villanymotor ,fennmaradé élettartamara” szamitott végsdenergia
megtakaritas 6sszegének és az 1j villanymotor élettartamanak hanyadosa, azaz

AEétlag = (AEkorai - Trégi fennmaradé6 + AEﬁj - Tl’lj fennmaradé ) / Tl’lj teljes [G]/ éV]

AEsuag= (36,9 +52,0) /8 =11,1 [G]/év]
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4. A beruhazas/intézkedés létrejotte

Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete a sikeres prébalizemet koveté nap, vagy a

beruhazas aktivalasanak idépontja.
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5. Nemzeti szabalyozasok és tovabbi forrasok

[1] A BIZOTTSAG (EU) 2019/1781 rendelete az elektromos motorokra és a frekvenciavaltékra
vonatkoz6 koérnyezettudatos tervezési kovetelményeknek a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és
tandcsi irdnyelv szerinti megallapitasarél, a 641/2009/EK rendeletnek a tomszelence nélkiili
6nall6 keringetdszivattytikra és a termékbe beépitett tomszelence nélkiili keringetdszivattyukra
vonatkoz6 kornyezettudatos tervezési kovetelmények tekintetében torténé mddositasarol és a
640/2009/EK bizottsagi rendelet hatalyon kiviil helyezésérél (EGT-vonatkozasu szoveg), 2019.
oktober 1.

[2] A BIZOTTSAG 640/2009/EK RENDELETE a 2005/32/EK eurépai parlamenti és tanacsi
iranyelvnek az elektromos motorok kornyezetbarat tervezésére vonatkoz6 kovetelmények
tekintetében torténd végrehajtasardl. (2009. julius 22.)

[3] A BIZOTTSAG (EU) 2019/1658 AJANLASA az energiahatékonysagi iranyelv értelmében el&irt
energiamegtakaritasi kotelezettségek atiiltetésérdl. 2019. szeptember 25

[4] Vreuls, H. - Thomas S. - Broc J-S.: General bottom-up data collection, monitoring, and
calculation methods. Final report, Evaluation and Monitoring for the EU Directive on Energy End-
Use Efficiency and Energy Services, SenterNovem Wuppertal Institute ARMINES, 2009. aprilis 30.
Supported by Inteligent Energy Europe;

[5] MSZ EN 60034-2-1:2015 Villamos forgégépek. 2-1. rész: A veszteségek és a hatdsfok
vizsgalatokkal valé meghatarozdsanak szabvanyos mddszerei (a vontaté jarmiivek gépeinek
kivételével) (IEC 60034-2-1:2014)

[6] 1/2020. (I. 16.) MEKH rendelet az energetikai szakreferens igénybevételére koteles
gazdalkodd szervezetek altal telepitendd almérdk telepitési pontjainak, valamint az almérék
alkalmazasaval torténd mérés minimalis kovetelményeinek meghatarozasarol

[7] Almeida, A. - Falkner, ]. - Fong, ]. - Jugdoyal, K.: EuP Lot 30: Electric Motors and Drives, Task 1:
Product Definition, Standards and Legislation, ENER/C3/413-2010, Final, ISR - University of
Coimbra April 2014.

[8] CWA 15693:2007, Saving lifetimes of energy efficiency improvement measures in bottom-up
calculations (Az energiahatékonysag-javitd intézkedések megtakaritasi élettartama az alulrél épitkezd
szamitasokban), a CEN miihelytalalkozojan sziiletett megallapodas, 2007. aprilis;

[9] Tausch elektrisch betriebener Standmotoren.
https://www.monitoringstelle.at/fileadmin/i m at/pdf/Tausch elektrisch betriebener Stan

dmotoren.pdf
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6. Megjegyzés

Az 1/2020. (I. 16.) MEKH rendelet szerint a Pn >50 kW névleges teljesitmény(i motorok
esetében a villamos energia almérés kiépitése 2022.01.01. datumtol kotelezd. [6]
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