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1. Az intézkedés leírása 

1.1. Bevezetés 

Az elektromos hajtások nagyszámú alkalmazása, és ezek összességében nagy 

energiafelhasználása miatt az energiagazdálkodás egyik nagyon fontos területe az 

energiatakarékos és energiahatékony üzemeltetése.  

Az elektromos hajtások energiaveszteségének feltárása során a figyelmet arra fordítjuk, hogy az 

adott rendszerben a műszaki megfelelőséget biztosító, de emellett az elérhető legjobb hatásfokú 

motorok üzemelnek-e. Kellően nagy üzemórák mellett elsősorban az energiatakarékos motorok 

alkalmazásával lehet a legtöbb energiát megtakarítani, de nem elhanyagolandók a különböző 

áttételeket megvalósító hajtóművekben keletkező veszteségek sem. 

Azt is figyeljük, hogy a motor teljesítménye összhangban van-e az igénnyel vagy a 

hajtásrendszer mennyire képes a változó terhelésekhez a lehető leggazdaságosabb módon 

alkalmazkodni, meg van-e teremtve a teljesítményének szabályozása. 

Az alábbiakban energiahatékonyság növelő intézkedésként azt az esetet vesszük, amikor egy 

korábbi standard motor egy jobb hatásfokú és szabályozott fordulatszámú motorra kerül 

lecserélésre vagy az üzemi teljesítményigény kisebbre változott, így a lecserélt/régi motor 

túlméretezetté vált, ezért az új motort kisebb teljesítményigényű munkapothoz kell illeszteni. 

 

 

1.2. A kiinduló és a megvalósítás utáni állapot  

Az intézkedéshez a névleges teljesítményt, valamint az átlagos terhelést a motor cseréje előtt 

és után projektspecifikusan, az igénnyel összhangban kell meghatározni.  

Az intézkedés tárgyát képező villanymotorok névleges műszaki adatai és az üzemviteli 

jellemzői: 

 Lecserélt/régi 
motor (1) 

Új 
motor (2) 

Gyártó   

Típus   

A motor első üzembehelyezésének dátuma   

Motor hatékonysági kategóriája (IE1, IE2, IE3 vagy IE4)   

Motor pólusszáma (2, 4, 6 vagy 8)   

Motor fordulatszám szabályozása (állandó, szabályozott)   
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Motor névleges villamos teljesítménye, PN [kW]   

Motor hatásfoka, ηm [%]    

Átlagos terhelése, fA [%]   

Éves üzemidő, τ [h/év]  
 

 

 

 

2. Standard módon elszámolható maximális élettartam  

Az új hatékony Energiahatékony elektromos motorok/változó sebességű hajtóművek standard 

módon elszámolható maximális élettartama 8 év. [3] 

Az intézkedés hatására a várható energiafogyasztás csökkenés időtartamának nincs hatása, 

amennyiben a technolgiában nem történik jelentős változás.  

 

 

3. Az elszámolható megtakarítás számítása 

3.1.  Az energiamegtakarítás meghatározásához szükséges adatok  

A villanymotorok cseréje által elért végsőenergiamegtakarítás számításánál figyelembe kell 

venni a lecserélt/régi villanymotor élettartamát.  

3.1.1.  A lecserélt/régi villanymotor várható élettartamának (8 év) lejártáig a lecserélt/régi 

villanymotor hatásfokát kell összehasonlítani az új villanymotor hatásfokával.  

3.1.2.  A lecserélt villanymotor várható élettartamának lejárta után, de legfeljebb az új motor 

várható élettartamának üzembehelyezést követő lejártáig (8 év),  a lecserélt/régi villanymotor 

hatásfok értéke helyett a lecserélt villanymotorral azonos teljesítményű, piacon beszerezhető 

villanymotor minimális energiahatékonysági követelménynek megfelelő referencia hatásfok 

értékét (1. táblázat) [3]  kell összehasonlítani az új villanymotor hatásfokával. 

3.1.3. Amennyiben a régi villanymotor cseréjére annak várható élettartama lejártát 

megelőzően kerül sor, úgy azt korai cserének kell tekinteni. A fent nevezett időszakokra 

elszámolható végsőenergia megtakarítást az alábbi ábra szemlélteti: 

 

A korai csere speciális esetére vonatkozó fokozatos alapforgatókönyv 
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Ebben a példában a meglévő villanymotor cseréjére három évvel a várható élettartamának 

vége előtt került sor. Ez a három év a korai csere időszaka. Az új villanymotor várható 

élettartama nyolc év. Ezért a fennmaradó öt évre a fentieknek megfelelően a 

többletmegtakarítás kiszámítására vonatkozó alapforgatókönyv kerül kidolgozásra. 

A Kötelezett által elszámolható egy évre eső átlagos végsőenergia megtakarítás a „korai csere 

időszakára”, valamint az új villanymotor „fennmaradó élettartamára” számított végsőenergia 

megtakarítás összegének és az új villanymotor élettartamának hányadosa, azaz az új 

villanymotor teljes élettartamára számított áltagos éves energiamegtakarítás. 

 

3.1.4. A minimális energiahatékonysági követelménynek megfelelő referencia hatásfok értékek 

[2] A BIZOTTSÁG 640/2009/EK RENDELET 2. cikk 3. i. pontja  szerint 2017. január 1-jétől: 

a legalább 0,75 kW és legfeljebb 375 kW mért leadott teljesítményű motorok hatásfoka 

nem lehet kisebb az I. melléklet 1. pontjában meghatározott IE3 hatásfok-kategória 

hatásfokértékeinél, vagy a motornak teljesítenie kell az I. melléklet 1. pontjában 

meghatározott IE2 hatásfokkategória követelményeit és frekvenciaváltóval kell 

felszerelve lennie.  

[1] A BIZOTTSÁG (EU) 2019/1781 RENDELET I. melléklet  

1. a). pontja  szerint 2021. július 1-jétől: 

i. a legalább 0,75 kW és legfeljebb 1 000 kW névleges leadott teljesítményű, 2, 4, 6 

vagy 8 pólussal rendelkező, az „Ex-eb” fokozott biztonságú motorokon kívüli 
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háromfázisú motorok energiahatékonyságának legalább a 2. táblázatban 

meghatározott IE3 hatékonysági kategóriának kell megfelelnie; 

ii. a legalább 0,12 kW, de 0,75 kW alatti névleges leadott teljesítményű, 2, 4, 6 vagy 8 

pólussal rendelkező, az „Exeb” fokozott biztonságú motorokon kívüli háromfázisú 

motorok energiahatékonyságának legalább az 1. táblázatban meghatározott IE2 

hatékonysági kategóriának kell megfelelnie; 

1. b). pontja  szerint 2023. július 1-jétől: 

i. a legalább 0,12 kW és legfeljebb 1 000 kW névleges leadott teljesítményű, 2, 4, 6 

vagy 8 pólussal rendelkező, „Ex-eb” fokozott biztonságú motorok, valamint a 

legalább 0,12 kW névleges leadott teljesítményű, egyfázisú motorok 

energiahatékonyságának legalább az 1. táblázatban meghatározott IE2 hatékonysági 

kategóriának kell megfelelnie; 

ii. a legalább 75 kW és legfeljebb 200 kW névleges leadott teljesítményű, 2, 4 vagy 6 

pólussal rendelkező, a fékmotorokon, az „Ex-eb” fokozott biztonságú motorokon 

vagy más robbanásbiztos motorokon kívüli háromfázisú motorok 

energiahatékonyságának legalább a 3. táblázatban meghatározott IE4 hatékonysági 

kategóriának kell megfelelnie. 

 

1.) táblázat: A piacon beszerezhető villanymotorok minimális energiahatékonysági 

követelménynek megfelelő referencia hatásfokai [1] és [2] 1., 2. és 3. táblázatai alapján 

összevontan, villanymotorok névleges teljesítményének, PN függvényében. 
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A motorok referencia hatásfoka, ηref [%] értéke az 1.) táblázat szerint határozható meg. 

 

A lecserélt/régi motor (1) átlagos terhelése, fA1 [%] értéke 

a.) Az üzemi munkaponthoz nem illesztett motor esetében: (a régi motor teljesítménye 

nagyobb minta az új motoré) 

állandó fordulatszámú villamos meghajtás esetén:  f A1 = 45% 

szabályozott fordulatszámú villamos meghajtás esetén:  f A1= 30% 

b.) Az üzemi munkaponthoz illesztett motor esetében: (a régi és az új motor teljesítménye 

közel azonos) 

állandó fordulatszámú villamos meghajtás esetén:  f A1 = 90% 

szabályozott fordulatszámú villamos meghajtás esetén:  f A1= 60% 

Amennyiben a lecserélt/régi motor átlagos terhelése, fA1 egyedi módon származtatható (a 

fenti értékektől eltérőek), abban az esetben egyedi audit készítésével lehet igazolni az átlagos 

terhelés értékét. 

 

1

Teljesítmény 
PN, kW
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Az új motor (2) átlagos terhelése, f A2 [%] értéke 

állandó fordulatszámú villamos meghajtás esetén:   fA2 = 90% 

szabályozott fordulatszámú villamos meghajtás esetén:  f A2 = 60% 

 

3.2. Az energiamegtakarítás számítása  

Az energiamegtakarítás a lecserélt/régi és az új villanymotor névleges villamos teljesítményei 

PN, [kW], hatásfokai m [%], átlagos terhelései fA [%], és a motor éves üzemideje  [h/év] 

ismeretében az alábbi összefüggéssel határozható meg.  

 

A motorcsere után a várható villamos energiamegtakarítás   

E = (PN1 ∙ fA1  / m1  PN2 ∙ fA2 / m2) ∙  [kWh/év] 

E = (PN1 ∙ fA1  / m1  PN2 ∙ fA2 / m2) ∙  ∙ 3,6/1000  [GJ/év] 

Korai csere esetén az új berendezés teljes élettartamára vonatkozó átlagos 

energiamegtakarítás számítása: 

Eátlag = (Ekorai ∙ Trégi fennmaradó + Eúj ∙ Túj fennmaradó ) / Túj teljes    [GJ/év] 

T régi fennmaradó = a korai csere esetén a régi motor élettartamának lejártáig fennramaradó 

                              időszak éveinek száma 

Túj fennmaradó = a korai csere esetén az új motor élettartamának a lejártáig fennramaradó 

                              időszak éveinek száma 

Túj teljes = az új motor teljes élettartama, 8 év 

 

3.3. A végsőenergiamegtakarítás igazolásának dokumentumai  

A hitelesítést végző auditori szervezet által jóváhagyott dokumentumok, amelyek a várható 

végsőenergiamegtakarítást igazolják: 

1. A lecserélt/régi villanymotor névleges villamos teljesítmény PN [kW] és a hatásfok 

ηrégi [%] értékét igazoló műszaki adatlap vagy egyéb dokumentum. 

2. A lecserélt/régi villanymotor üzembehelyezési dátumát igazoló dokumentum. 

3. Az új villanymotor névleges villamos teljesítmény PN [kW] és a hatásfok ηúj [%] 

értékét igazoló műszaki adatlap vagy egyéb dokumentum. 
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4. Az új villanymotor üzembehelyezését igazoló dokumentum (pl. üzembehelyezési 
jegyzőkönyv). 

5. A számításokkal alátámasztott végsőenergiamegtakarítás [GJ/év] igazolása. 

 

 

3.4. Az intézkedés nyomonkövetése  

Az intézkedés eredményét a megvalósítást követően szükséges a gyártó előírásai szerinti 

gyakorisággal ellenőrizni és a számított eredményekkel összehasonlítani. Amennyiben az 

ellenőrizés eredménye és a számított megtakarítás eltér, az okát meg kell keresni, szükség 

esetén meg kell szüntetni.  

A mérési eredmények alapján meg kell határozni a várható prognosztizált éves megtakarítást 

és össze kell hasonlítani a bejelentett értékkel. Ha nagy pozitív, vagy negatív irányban eltérés 

mutatkozik, a változást az erre rendszeresített nyomtatványon jelezni kell a Hivatalnak.  

A mérésekről készült jegyzőkönyvet és a megtakarítás számítását (nyomtatott, vagy 

elekronikus formában) 5 évig meg kell őrizni. 

 

3.5. Példa az adatszolgáltatásra és a megtakarítás számítására  

Az energiaveszteség-feltárás során megállapításra került, hogy a jelenlegi villanymotor 

túlméretezett a jellemző üzemi terheléshez képest, azaz az üzemi munkaponthoz nem 

illesztett a motor, ezért egy kisebb teljesítményű, azaz az üzemi munkaponthoz illesztett és 

szabályozott fordulatszámú motorra cserélhető.  

a.) A csere tárgyát képező villanymotor élettartamának lejártáig  az összehasonlítás alapjául a 

lecserélt villanymotor hatásfok ηrégi, [%] értékét  kell alkalmazni. 

 Lecserélt/rég
i motor (1) 

Új 
motor (2) 

Motor hatékonysági kategóriája (IE2, IE3 vagy IE4) IE2 IE3 

Motor pólusszáma (2, 4, 6 vagy 8) 4 4 

Motor fordulatszám szabályozása (állandó, szabályozott) állandó szabályozott 

Motor névleges villamos teljesítménye, PN [kW] 22 15 

Motor hatásfoka, ηrégi, ηúj [% ] 91,6 92,1 

Átlagos terhelése, fArégi, fAúj [%] 45% 60% 

Éves üzemidő, τ  [h/év] 3300 
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A motorcsere várható villamos energiamegtakarítása a csere tárgyát képező villanymotor 

élettartam lejártáig eső időtartamra:  

E = (PN1 ∙ fA1  / régi1  PN2 ∙ fA2 / új2) ∙  [kWh/év] 

E = (22 ∙ 0,45/0,916 - 15 ∙ 0,6 /0,921) ∙ 3300 = 3418 [kWh/év] 

E = (22 ∙ 0,45/0,916 - 15 ∙ 0,6 /0,921) ∙ 3300 ∙ 3,6/1000 ≈ 12,3 [GJ/év] 

A példában szereplő „korai csere időszakára” számított végsőenergia megtakarítás 3 évre: 

3  ∙ 12,3 = 36,9 [GJ] 

b.) A csere tárgyát képező villanymotor élettartamának lejártát követő időtartamra, de 

maximum az új motor várható élettartamának üzembehelyezését követő lejártáig (8 év), az 

összehasonlítás alapjául a lecserélt motor névleges teljesítményével azonos, piacon 

beszerezhető villanymotor minimális energiahatékonysági követelménynek megfelelő 

referencia hatásfok ηref, [%] értéket kell alkalmazni (1. táblázat). 

 Lecserélt/ 
referencia 
motor (1) 

Új 
motor (2) 

Motor hatékonysági kategóriája (IE2, IE3 vagy IE4) IE3* IE3 

Motor pólusszáma (2, 4, 6 vagy 8) 4 4 

Motor fordulatszám szabályozása (állandó, szabályozott) állandó szabályozott 

Motor névleges villamos teljesítménye, PN [kW] 22 15 

Motor hatásfoka, ηref, ηúj [%]  93,0* 92,1 

Átlagos terhelése, fArégi, fAúj [%]  45% 60% 

Éves üzemidő, τ [h/év] 3300 
 

* 2017. január 1-jétől A BIZOTTSÁG 640/2009/EK RENDELET 2. cikk 3. i. pontja [2]  szerint kell 

alkalmazni, valamint  

2021. július 1-jétől A BIZOTTSÁG (EU) 2019/1781 RENDELET I. melléklet 1. a). pontja [1]  

szerint kell alkalmazni. 

 A motorcsere várható villamos energiamegtakarítása a csere tárgyát képező villanymotor 

élettartamának lejártát követő időtartamra: 

E = (PN1 ∙ fA1  / ref1  PN2 ∙ fA2 / új2) ∙   [kWh/év] 

E = (22 ∙ 0,45/0,93 - 15 ∙ 0,6 /0,921) ∙ 3300 = 2881 kWh/év 

E = (22 ∙ 0,45/0,93 - 15 ∙ 0,6 /0,921) ∙ 3300 ∙ 3,6/1000 ≈ 10,4 [GJ/év] 
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A példában szereplő új villanymotor „fennmaradó élettartamára” számított végsőenergia 

megtakarítás 5 évre: 

5  ∙ 10,4 = 52,0 [GJ] 

A Kötelezett által elszámolható egy évre eső végsőenergia megtakarítás a „korai csere 

időszakára”, valamint az új villanymotor „fennmaradó élettartamára” számított végsőenergia 

megtakarítás összegének és az új villanymotor élettartamának hányadosa, azaz 

Eátlag = (Ekorai ∙ Trégi fennmaradó + Eúj ∙ Túj fennmaradó ) / Túj teljes    [GJ/év] 

Eátlag = (36,9 + 52,0 ) / 8  = 11,1 [GJ/év] 
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4. A beruházás/intézkedés létrejötte 

Az intézkedés elszámolhatóságának kezdete a sikeres próbaüzemet követő nap, vagy a 

beruházás aktiválásának időpontja. 
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5. Nemzeti szabályozások és további források 

[1] A BIZOTTSÁG (EU) 2019/1781 rendelete az elektromos motorokra és a frekvenciaváltókra 

vonatkozó környezettudatos tervezési követelményeknek a 2009/125/EK európai parlamenti és 

tanácsi irányelv szerinti megállapításáról, a 641/2009/EK rendeletnek a tömszelence nélküli 

önálló keringetőszivattyúkra és a termékbe beépített tömszelence nélküli keringetőszivattyúkra 

vonatkozó környezettudatos tervezési követelmények tekintetében történő módosításáról és a 

640/2009/EK bizottsági rendelet hatályon kívül helyezéséről (EGT-vonatkozású szöveg), 2019. 

október 1. 

[2] A BIZOTTSÁG 640/2009/EK RENDELETE  a 2005/32/EK európai parlamenti és tanácsi 

irányelvnek az elektromos motorok környezetbarát tervezésére vonatkozó követelmények 

tekintetében történő végrehajtásáról. (2009. július 22.) 

[3] A BIZOTTSÁG (EU) 2019/1658 AJÁNLÁSA az energiahatékonysági irányelv értelmében előírt 

energiamegtakarítási kötelezettségek átültetéséről. 2019. szeptember 25 

[4] Vreuls, H. – Thomas S. – Broc J-S.: General bottom-up data collection, monitoring, and 

calculation methods. Final report, Evaluation and Monitoring for the EU Directive on Energy End-

Use Efficiency and Energy Services, SenterNovem Wuppertal Institute ARMINES, 2009. április 30. 

Supported by Inteligent Energy Europe; 

[5] MSZ EN 60034-2-1:2015 Villamos forgógépek. 2-1. rész: A veszteségek és a hatásfok 

vizsgálatokkal való meghatározásának szabványos módszerei (a vontató járművek gépeinek 

kivételével) (IEC 60034-2-1:2014)  

[6] 1/2020. (I. 16.) MEKH rendelet az energetikai szakreferens igénybevételére köteles 

gazdálkodó szervezetek által telepítendő almérők telepítési pontjainak, valamint az almérők 

alkalmazásával történő mérés minimális követelményeinek meghatározásáról 

[7] Almeida, A. – Falkner, J. – Fong, J. – Jugdoyal, K.: EuP Lot 30: Electric Motors and Drives, Task 1: 

Product Definition, Standards and Legislation, ENER/C3/413-2010, Final, ISR – University of 

Coimbra April 2014. 

[8] CWA 15693:2007, Saving lifetimes of energy efficiency improvement measures in bottom-up 

calculations (Az energiahatékonyság-javító intézkedések megtakarítási élettartama az alulról építkező 

számításokban), a CEN műhelytalálkozóján született megállapodás, 2007. április; 

[9] Tausch elektrisch betriebener Standmotoren. 

https://www.monitoringstelle.at/fileadmin/i_m_at/pdf/Tausch_elektrisch_betriebener_Stan

dmotoren.pdf 
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6. Megjegyzés 

Az 1/2020. (I. 16.) MEKH rendelet szerint a PN >50 kW névleges teljesítményű motorok 

esetében a villamos energia almérés kiépítése 2022.01.01. dátumtól kötelező. [6] 
 


