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1. Az intézkedés leirasa

1.1.HoGellato rendszer

Meglévd és elavult héellaté rendszer komplett korszerlsitése ugy, hogy az épiilet
hatarol6 szerkezetei nem valtoznak.

A kazancserével egylitt kell kezelni a teljes h6kozpont korszertisitését is, ami magaban
foglalja a szabalyozott flit6korok kialakitasat-korszer(sitését, a HMV termelés
felujitasat, a keringetd szivattyuk cseréjét, a h6kozponti csévezetékek, szerelvények

hészigetelését

Jelen esetben tehat a komplex feljitasra vonatkozé szamitdsunk az aldbbiakat
tartalmazza:
e hdokozpont Korszeriisitése: kazancsere, szivattyuk cseréje, HMV eldallitas
korszertisitése
e szabalyozdé rendszer felujitasa
o elosztdvezetékek feldjitasa
e termosztatikus szelepek felszerelése héleadokra

A szabalyoz6 rendszer korszerd(, ha:
e a flitokorok eléremeno vizhémérseklete folyamatosan szabalyozhato a kiilsd és
bels6 hémérsékletek alapjan
e a kazan teljesitménye az ég6 modulaciés szabalyozasaval folyamatosan
megvalosithato
e a flités az épiilet hasznalatanak megfeleléen programozhatd (nappali flités,
csokkentett fités)

e aszabalyozoé rendszer tavfeliigyeletre alkalmas

Az elosztohalozat feldjitasa a fiitetlen helyiségeken athaladd vezetékek hdszigetelését
jelenti.

A radiatorok cseréje 6nmagaban nem jelent energia megtakaritast, a termosztatikus
szelepek beépitése viszont mar értékelhetd.

A feluyjitassal egyidében ki kell alakitani az energiafogyasztas mérd rendszert is. Ha
lehetséges, akkor a kazanok gazfogyasztasat kiilon mérdvel célszerli mérni.
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Tobb fit6kor esetén az egyes korok héfogyasztasat hdmennyiség mérd beépitésével
lehet mérni.

Tarsashaz esetén a héleaddkra koltségmegoszté mérot kell felszerelni.

Az intézkedés végrehajthato:
e Szallas jellegli épililetekben
- lakdéhazak: (csaladi haz (CSH), tarsashaz (TH)
- szallodak, panziok
e oktatasi épiiletekben (OE)
e egyéb épiiletekben (irodahazak (IE)

Egészségiigyi épiiletek (EGE) és ipari épiiletek (IpE) tekintetében energetikai auditot
kell késziteni.

A végsbenergia megtakaritast az adatbazis alapjan kiilonb6z6 életkoru lakéépiiletekre
szamoltuk és atlagos referencia értékeket hataroztunk meg a szigetelés nélkiili és a
termikus feldjitason atesett épiiletekre:

a.) alakoéhazban kdzponti f{ités van, elavult, hagyomanyos gazkazannal, és a kazdnhaz
allapota indokolja teljes rekonstrukciot, a hasznalati melegviz el6allitasa
lakasonkénti villanybojlerrel torténik, vagy kozpontilag a kazanhazban.

Az alapvezetékek felujitanddk, radiatorok sziikség szerint cserélenddk,
termosztatikus radiator szelepek beépitenddk.

Egyedi HMV ellatas esetén a rendszer nem valtozik.

Kozponti HMV ellatas esetén a tarolas, az alapvezeték, a cirkulacio felajitand6

b.) a lakohazban helyiségenként gazkonvektorokkal fiitenek, és lakasonként
villanybojler biztositja a hasznalati melegvizet.
Kozponti flités kialakitasa Uj cs6halézattal, h6leaddkkal

Lakohazak tekintetében -kiilondsen varosi kornyezetben- nincs relevancidja a
biomasszatiizelés kialakitasanak.
A rekonstrukciés miiszaki megoldas egyben az effektiv épiilet flitési rendszerét vazolja

roviden.
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1.2.Az intézkedések leirasa:

Az intézkedések lépései kazdncsere esetén a fiitési hdalozat felijitisaval:

Felhasznaldi h6kozpont tervezése, ,o0kos” hdmennyiségmérd beépitésével és
szabalyozo rendszerrel, az elosztd rendszer sziikség szerinti feltjitasaval,
radiatorok sziikség szerinti cseréje, termosztatikus szelepek beépitésével.

Uj égéstermék elvezetd rendszer tervezése

Kiviteli tervek engedélyeztetése( gaz, kémény)

Az épilet kozponti flités és kozponti hasznalati melegviztermelés tervezése,
Kivitelezés

M{szaki atadas, sziikséges hat6sagi, szolgaltatéi nyilatkozatok beszerzése

Uzembehelyezés, iizemeltetés

Az intézkedések Iépései konvektor csere esetén:

Felhasznal4i h6kozpont tervezése az épiilet kozponti fitésére

A felhasznaléi fiigg6leges osztasu flitési rendszer tervezése, lapradiatorral,
termosztatikus radiatorszeleppel, tdvleolvasassal miikodé koltségosztokkal;
Vagy felhasznaléi vizszintes osztasi rendszer tervezése, lapradiatorral
termosztatikus radiatorszeleppel, tavleolvasassal mi(ikédé lakasonkénti
hémennyiségmérdvel.

Kivitelezés

Uzembe helyezés, iizemeltetés

Az intézkedés végrehajtoi a tulajdonosok ill. az tizemeltetdk.

1.3.Intézkedések dokumentalasa:

A kovetkez6 kovetelmények vonatkoznak a jelen modszerre:

az energiahatékonysagi intézkedés tipusa, a megtakaritott energiaforras tipusa;
annak a jogi vagy természetes személynek a pontos neve, akinek érdekében
intézkedést hoztak;

az energiahatékonysagi intézkedés idépontja (befejezésének datuma) és helye;

az energiahatékonysagi intézkedéshez kapott tamogatasok tipusa és hatalya,
valamint az 0sztonzok, kiadasok, beruhdzasok vagy egyéb intézkedések
feltiintetése, amelyek a hatékonysagi intézkedés végrehajtasahoz sziikségesek
voltak;
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e az energiahatékonysagi intézkedés tényleges végrehajtasanak igazolasa; Ehhez
olyan dokumentum sziikséges, amelynek segitségével a rekonstrukcié igazolhat6
(megvaldsulasi dokumentacid, miliszaki atvételi-atadasi jegyz6konyv, kivitelezdi,
miiszaki ellendri, felel6s miiszaki vezetdi nyilatkozat, épitési naplo, a rendszer
beszabalyozasarol szold jegyzékonyv, a beépitett rendszerelemek miszaki
paramétereit igazolé6 dokumentum, mindségi bizonyitvanya, szamlak a
beruhazasrol)

A modszer alkalmazasanak tovabbi dokumentaciés kévetelményei:

e Bizonyiték arra, hogy felujitott vagy feltjitatlan épiiletrdl van szo;
o Alakéegységek szamanak igazolasa.

Projekt-specifikus értékelések esetén az alkalmazott értékeket ellenérizhet6 médon
dokumentalni és alatdmasztani kell.

1.4.Ellendrz6 lépések a megvalodsulas igazolasara:

/////

ellendrzési rendszereket vezetnek be, amelyek keretében a kotelezett felek altal
megvaldsitott energiahatékonysag-javité intézkedéseknek legalabb egy statisztikailag
jelentds részén és reprezentativ mintajan dokumentalt ellendrzést végeznek. Az ilyen
mérést, iranyitast és ellendrzést a kotelezett felektdl fiiggetleniil kell elvégezni.
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2. Standard modon elszamolhato maximalis élettartam és avulasi hatas

Az intézkedés varhato élettartama: 20 év

A beépitett kazanra a gyarto cég kezelési és karbantartasi elirasai a mérvadoak.
Hasznalati modtol fiiggéen a kazanokat évente 1-2 alkalommal kotelezd szervizelésnek
kell alavetni. A szervizelést csak arra jogosult szakember végezheti, a
szerviztevékenységet jegyz6konyvben kell rogziteni.

A kezelési és hasznalati utasitasnak megfelel6 iizemeltetés mellett a kazanok
tiizeléstechnikai jellemz6i az évek muldsaval kismértékben csokkennek, de az
élettartam végén is a névleges hatasfok csokkenése nem éri el az 5 %-ot.
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3. Az elszamolhat6é megtakaritas szamitasa

3.1.Altalanos szamitasi modszer

A megtakaritas szamitas a nyilvantartott energetikai tanusitvanyok adatbazisara épiil.
Az energetikai tanusitvanyok megfelenek az alabbi rendeleteknek:
e 7/2006 (V.24) TNM rendelet az épiiletek energetikai jellemzdinek
meghatarozasa.
e 176/2008 (VI.30) Korm. rendelet az épliletek energetikai jellemzdinek
tanusitasa.

Az adatbazis alapjan a kiilonboz6 épiilettipusokra és fiitési rendszerekre késziilt
tandsitvanyok energiafelhasznalasi adataibél egy energiahatékonysagi tényezd
szamithato.
A sziikséges bevitt fajlagos energiaigény (£ kWh/m? a) az az energia, amelyet a
rendszerbe be kell vinni ahhoz, hogy a fajlagos fiitési nett6 hdéenergiaigény (gs
kWh/m?a) és a fajlagos hasznalati melegviz (HMV) eldallitasahoz sziikséges netto
energiaigény  (qumy, kWh/m?a) biztositott legyen. Az Ugynevezett (k)
energiahatékonysagi tényezdvel kifejezhetjiik a rendszer hatékonysagat.
Az energiahatékonysagi tényezd (k) értelmezése:
_ E
4r + dumv

E,(kWh/m?, a) - az épiilet tényleges flitési és HMV termelés energia igénye,

(végso fajlagos éves energia felhasznalas)

qr (kWh/m2, a) - a flités fajlagos netto6 éves energia igénye

qumy (KkWh/m2, a) - hasznalati melegviz készités (HMV) fajlagos nett6 éves

energiaigénye

A ktényez0 tartalmazza a flités és hasznalati melegvizellaté rendszer veszteségeit:

o felhasznal6i ho6kozpont vagy kazanhaz (ho6cseréld, kazan, szerelvények,
szabalyozas, HMV készités, tarolé...)

e elosztd halozat veszteségeit

A ftési és hasznalati melegvizkészités nettd6 energiaigénye valamint az
energiahatékonysagi tényezd Un. ,alapértelmezett értékek” egy-egy épiilettipusra.
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Ezek segitségével egy adott éplilet meglévé és fejlesztés utdni végsd
energiafelhasznalasa szamithato, a kett6 kiilonbsége pedig a megtakaritast mutatja.

A teljes épiiletre vonatkozo elszamolhat6 végsd éves energiamegtakaritas szamitasa:

n
AE = ZAN X (Eref - Eeff)’ [kWh/a]

=0

ahol
Ay, [m?2]; a flitott alapteriilet
Eref, [kWh/m?, a |; az épiilet éves fajlagos energiafelhasznalasa meglévé héellato
rendszer esetén (referencia érték)
Eers [kWh/m?, a]; az épiilet éves fajlagos energiafelhasznaldsa korszer(sités
esetén (tényleges érték)

n ; alakoegységek irodaegységek, épiiletek szama

Eref = kref X (qF + qHMV); [kWh/mZ, al
Eerr = kepp X (qr + qumv) [kWh/m?,a ]

Ha rendelkezésre allnak a meglévd épiilet hdellatasara vonatkozé korabbi éves
fogyasztasi adatok, akkor a kiszamolt megtakaritas korrigalhato.

A korrigalt energiamegtakaritds ebben az esetben:
AEyor = 8 X AE, [kWh/a]

Korrekcios tényezd:

_ Emres
Ay X Eyof
ahol
Emres,- az épiilet éves fiitésre és HMV termelésre forditott energiafogyasztasa,
[kWh/a]

Amennyiben a kazancsere csak a fiitérendszert érinti, akkor a szamitdsban aqyyy =
0 értéket kell figyelembe venni.
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3.2. A szamitasi modszer alkalmazasa

A moédszert csaladi hazakra (CSH), tarsashazakra (TH) dolgoztuk ki.

Az alabbi példak szigeteletlen és termikusan feldjitott épiiletek energiamegtakaritasara
vonatkoznak, amikor a kazancserével egyidejlileg a HMV termelés is érintett.
(Amennyiben egyedi HMV ellatas van és az nem valtozik, akkor a qxmv =0)

A szamitasi mddszertan az alabbi épiiletetkre a tablazati alapadatokkal alkalmazhat6

1. tdbldzat: Szigeteletlen lakoépiiletekre vonatkozo alapértékek

szigeteletlen épiilet CSH TH<10 lakas | TH>10 lakds
gr | kWh/m?,a 179 140 96,4

gumv | kWh/m?,a 27,5

kref | régi kazan 1,25 1,31 1,33
kref | konvektor 1,31 1,39 1,41
kett | komplex feldjitas 1,08 1,14 1,16

2. tablazat: felujitott lakdépliletekre vonatkozo

alapértékek
felujitott épiilet CSH TH<10 lakds | TH>10 lakas
gr | kWh/m?,a 66 52 39
gumv | kWh/m?,a 27,5
kref | régi kazan 1,30 1,41 1,43
kref | konvektor 1,33 1,39 1,41
kess | komplex 1,11 1,18 1,2
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Példa: A régi kazannal mikodé épitiletben kazancsere torténik, a komplex flitési és
kozponti HMV rendszer felyjitasra keriil, ennek eredményeként 1étrejovo energia
megtakaritast mutatja felgjitatlan és felujitott allapotra.

Alkalmazott 6sszefiiggések:

n
AE = ZAN % (Eyey — Eops), [kWh/a]

=0
Eref = kref X (CIF + CIHMV)f [kWh/mZ, a]
Eepr = kerp X (qr + quuy) [kWh/m?,a ]

3.tdbldzat: megtakaritdsok felijitatlan épliilet esetén:

Ha rendelkezésre allnak az épiilet hdellatasara vonatkozé Kkorabbi

szigeteletlen épiilet CSH TH<10 TH>10
fltott

An, m? | alapteriilet 150 840 1500

kref | régi kazan 1,25 1,31 1,33

AEKWh/a || orolex | 5416,00 |30521,00| 31595

4. tablazat: megtakaritdsok felujitott éplilet esetén:

hészigetelt épiilet CSH TH<10 TH>10
fatott

Ay, m? | alapteriilet 150 840 1500

kref | régi kazan 1,25 1,31 1,33

AEkWh/a || olex | 2594,00 | 15144,00| 22943

éves

energiafogyasztasi adatok (Ey,,.r), akkor a kiszamolt megtakaritas korrigalhato.

A korrigélt energiamegtakaritas ebben az esetben:
AEyor = 8 X AE, [kWh/a]

Korrekcios tényezo:

1)

_ Emref
Ay X Eref
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4. A beruhazas/intézkedés létrejotte

A beruhdazas a kazan ill. a fitési rendszer hivatalosan dokumentalt izembehelyezésétdl
elszamolhato.

. Intézkedés altipusok elszamolasanak meghatarozasa

. Nemzeti szabalyozasok

A beruhazas megfelel az energiamegtakaritast eredményez6 miiszaki megoldasra
vonatkoz6 jogszabalyokban foglaltaknak. Az irdnyadé torvény 2015/LVIL

7/2006 (V.24) TNM rendelet az épiiletek energetikai jellemzdinek meghatarozasa.
176/2008 (VI.30) Korm. rendelet az épiiletek energetikai jellemzdinek tanusitasa.
MSZ- EN 12831-2017 Epiiletek energetikai teljesitéképessége

43/2016. (XI. 23.) NGM rendelet a mérdeszkozokre vonatkoz6 egyedi el6irasokrol.

A BIZOTTSAG (EU) 2019/1660 AJANLASA (2019. szeptember 25.) az
energiahatékonysagrol sz6l6 2012/27 /EU iranyelv fogyasztasmérésre és szamlazasra
vonatkozo 4j rendelkezéseinek végrehajtasarol

. Megjegyzés

A szamitasi modszer jellemz6 épiiletekre vonatkozo statisztikai adatokra épiil.

Ennél konkrétabb, pontosabb szamitas végezhet6 egyedileg a 7/2006 (V:24.) TNM
rendelet alapjan, WinWatt programmal.

Ezen modszer alkalmazasa esetén az energetikai szamitast el kell végezni a meglévd
allapotra, valamint a fejlesztés utani allapotra.

A szamitas alkalmas arra , hogy az egyes fejlesztési tevékenységek kiilon-kiilon is
kezelhet6k, az energiamegtakaritisok értéke is hozarendelhet6 az adott
tevékenységhez.
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