Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer - intézkedési adatlap Verzi6: 02.210330

Részteriilet: Gyartasi folyamatok

Kategoria: S(ritett leveg6 rendszerek Alkategéria: [B=

Intézkedés neve: UGYO02 - Szivargas csokkentés

1. Az intézkedés leirasa

1.1.Bevezetés

A siiritett leveg6 rendszerben a szivargas sajnos, folyamatos jelenség. A siritett levegd
felhasznalasa jellemzden szakaszos jellegli, a szivargasok azonban folyamatosak és
sokszor jelentds mértékiiek. Barmely szivargascsokkentd intézkedés hatasanak elemzését
a kiindul6 allapot meghatarozasaval kell kezdeni. A szivargas mértéke viszonylag konnyen
meghatarozhatdé munkasziineti napokon, a kompresszorok iizemidejének, a
visszaterhelési idGintervallumanak és a ki-be kapcsolasok kozott eltelt id6 mérésével,
majd egyszerd szamitasokkal.

Az alabbiakban azt feltételeztiik, hogy energiahatékonysag novel6 intézkedésként
megkeresték és megsziintették a szivargasok egy részét. A varhat6 energiamegtakaritast
az intézkedés megvaldsitasa el6tti és utdni mérési eredmények figyelembevételével
,0kolszabaly”, vagy tényleges térfogataram, és/vagy villamosenergia felhasznalas
ismeretében hatarozzuk meg.

1.2. A kiinduld és a megvalositas utani allapot

A szivargdsméréskor lizemben levd kompresszor(ok) miiszaki adatai és az tlizemvitel

jellemzoi:
Az intézkedés megvaldsitasa elott utan

A névleges villamos 0sszteljesitmény?, [2] , XPni [kW]

A névleges térfogatarama, Vi [1/s]?

A terhelés alatti tizemidd, tr [perc/periodus]

A visszaterhelés alatti lizemidd, tv [perc/periodus]

Az 4llasi id6 (kikapcsolt allapot), ta [perc/periodus]

A halézati nyomas [bar]

Ha a villamosenergia és levegl térfogataram felhasznaldas mérése nincs kiépitve, a
szivargds meghatarozasat javasoljuk a megadott szamitasi algoritmusokkal a
periddusid6k mért atlagértékeivel meghatarozni.

L A kompresszor(ok) hivatkozott {izemi nyomaésdhoz tartozé villamos teljesitményigényének tartalmaznia kell a
komprimalishoz tartozé osszes rendszerelem, pl. szivattyik, ventilatorok energiaigényét. Erre az adatra csak
akkor van sziikség, ha a szivargas ellenérzés soran tdmegaram mérést lehet alkalmazni.

2 Tobb kompresszor parhuzamos iizemének lehetdsége esetén csak azon kompresszok névleges témegarama adand6
Ossze, amelyek a szivargas mérés folyaman egyidejlileg miikodtek a szivargasi veszteség potlasara.
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2. Standard modon elszamolhato maximalis élettartam

Az intézkedés standard moédon elszamolhaté maximalis élettartama 1 év, - kotelezd

szivargas ellen6rzéssel dokumentalva.
Indoklas:

1. Az egyszeri szivargascsokkentés intézkedés eredményének avuladsi hatdsa jelentds,
mert az eredményt folyamatosan rontja az ijonnan megjelend szivargasok hatasa. Az
Elszamolhatosag feltételeinek 6sztonoznie kell a rendszeres karbantartast.

2. A karbantartas 0sztonzése végett az 1 éves kotelezd szivargas ellendérzési intézkedés

és beszamold az elszamolhat6sag feltétele.

3. Az alapérték a szivargas csokkentési tevékenység el6tti mérés alapjan meghatarozott
szivargas mennyisége.

4. Az egy évre elszamolhaté végséenergia megtakaritds a szivargds csokkentési
tevékenység el6tti és utdni mérés alapjan megsziintetett szivargas mennyiségéhez

tartozo energiaigény.

Tekintettel arra, hogy az intézkedés rendszeres ellendrzést igényel, a javasolt beszamolasi
élettartam 1 év. (A BIZOTTSAG (EU) 2019/1658 AJANLASA, [1] az energiahatékony
sliritettleveg6-rendszerek élettartamara (tajékoztaté jelleggel) 10 évet hatdroz meg.)
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3. Az elszamolhat6o megtakaritas szamitasa

3.1.Az energiamegtakaritas szamitasa

A szivargas és a hozza kapcsolédé energiamegtakaritds meghatarozasahoz a
szivargasméréskor meghatarozott periédusiddk,

» aterhelés alatti tizemidd, tr, [perc/periodus],
» avisszaterhelés alatti lizemidd, tv, [perc/periodus] és

» az allasi id6 (kikapcsolt allapot), ta, [perc/periodus] ismeretében a kovetkezd
okolszabalyokat alkalmazzuk:

1. 11/s szivargasi légveszteség 700 kWh/év villamosenergia veszteséget eredményez.
2. A szivargasi veszteség

vsz=100-1tr /( T+ w + 1a) [%]

A szivargdsméréskor lizemben levé kompresszor(ok) névleges Osszteljesitménye,
XVni, Nm3/h, vagy 1/s (1 [Nm3/h] =1/ 3,6 [1/s]).

A peridodusonként mért terhelési, 1r, visszaterhelési, v és allasid6k, 1a ismeretében a
fentebb ismertetett 0kolszaballyal meghatarozhaté a szivargasi veszteség szazalékos
mértéke, vsz, majd a teljes szivargasi veszteség

Vsz=2Vni * Vsz [I/S]

A szivargasok feltarasat és megsziintetését kovetéen elvégzett mérés adataival ismét
meghatarozasra Keriil a veszteség, s a kett0 kiilonbsége lesz a megtakaritas.

A kiindulé allapotbani szivargas, Vsz1, [I/s] és a szivargas csokkentés utani szivargas,
Vsz2, [1/s], valamint a 700 [kWh/év / 1 1/s] okolszaballyal a varhaté villamosenergia
megtakaritas

AE =700 - (Vszi- Vsz2) , [kWh/év].
AE =700 - (Vsz1- Vsz2) - 3,6/1000 , [G]/év]



Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer - intézkedési adatlap Verzi6: 02.210330

Részteriilet: ‘ Gyartasi folyamatok

Kategoria: ‘ S(iritett levegd rendszerek Alkateggria:

Intézkedés neve: ‘ UGYO02 - Szivargas csokkentés

A levegbaram és a villamosteljesitmény mérésével a fenti 6kolszabaly alkalmazasatoél
pontosabban meghatarozhaté a megtakaritas.

Amennyiben az 1 1/s veszteségre esd fajlagos kWh/év villamos energia veszteség egyedi
modon szarmaztathatdé (a 700 kWh/év / 1 1/s értéktdl eltérd), abban az esetben egyedi
audit készitésével lehet igazolni a fajlagos kWh/év villamos energia veszteség értékét.

3.2.Az energiamegtakaritas igazolasanak dokumentumai

A hitelesitést végzd auditori szervezet altal jovahagyott dokumentumok, amelyek a
varhato végsdenergiamegtakaritast igazoljak:

1. A kompresszor(ok)3 névleges légszallitas, Vsz értékét igazolé dokumentum(ok),
2. Egyszertsitett, a mérdéhelyeket bemutaté kapcsolasi rajz(ok).

3. Az alapallapotot meghatarozé, a szivargascsokkenést eredményezd intézkedést
megel6z6 mérések (tobb periodus mérése alapjan kell az alapallapotot
meghatarozni) jegyz6konyve.

4. Az intézkedést kovetd mérések (tobb periodus mérése alapjan kell a végallapotot
meghatarozni) jegyz6konyve.

5. Igazolas a periddusid6 mérési eredményekkel és szamitadsokkal alatdmasztott
szivargasi térfogataram csokkenésrdl és az eredményeként elérhet6 végsoenergia
megtakaritasrol [G]/év].

3.3.Az intézkedés nyomonkovetése

Az intézkedés eredményét a megvaldsitast kovetSen javasoljuk negyedévenként
ellendrizni, a mérési eredményeket a felvett, vagy becsiilt értékekkel 6sszehasonlitani.
Amennyiben egy elére meghatarozott célérték tartomanybdl a mérési eredmények és a
szamitott megtakaritas eltér, az okat meg kell keresni, sziikség esetén meg kell szlintetni.

A mérési eredmények alapjan meg kell hatarozni a varhaté prognosztizalt éves
megtakaritast és ossze kell hasonlitani a bejelentett értékkel. Ha pozitiv, vagy negativ

3 Csak a szivargasellenérzési folyamat soran egyidejiileg be-ki kapcsolé kompresszorok névleges légszéllitasi adatait
sziikséges igazolni.
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jelezni kell a Hivatalnak.

A mérésekrdl késziilt jegyzokonyvet és a megtakaritas szamitasat (nyomtatott, vagy

elekronikus formaban) 5 évig meg kell 6rzi.

3.4.Példa az adatszolgaltatasra és a megtakaritas szamitasara

A vizsgalt rendszerben egy munkasziineti napon egyidejlileg tortént a nyomas és
térfogatdram mérés, valamint a kompresszorok iizemvitelének megfigyelése, a be-, ill.
kikapcsolasok kozotti periédus idében a kompresszorok terhelési és visszaterhelési

idejének mérése.

3.4.1. Az alapadllapot meghatarozasa méréssel

Az alabbi 1. dbra a szivargasi veszteség meghatdrozasa érdekében végzett mérések
eredményeit, a mérés alapjan szamolt szivargasi atlagot és az 6kolszabaly alkalmazasaval
szamitott szivargast szemlélteti.

A 140 Nm3/h szivargast a mérési eredmények atlaga adja.
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1. abra Sdritett leveg6 haldzat nyomasanak, a levegd aramanak és szivargasanak meérési

eredményei
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3.4.2. Az alapallapot meghatarozasa az 6kolszabaly alkalmazasaval

A kompresszor be-, ill. kikapcsolasa kozotti periddus idében az abran is feltiintetett
id6intervallumokat az 6koélszabaly szerinti szamitashoz sziikséges tovabbi adatokkal az
alabbi tablazat tartalmazza.

A szivargdsméréskor lizemben levé kompresszor(ok) miiszaki adatai és az lizemvitel
jellemz6i: (az id6 adatok tobb mérési periédus atlagaként szarmaztathatok)

Az intézkedés megvaldsitasa elott utan

A kompresszor névleges 0sszteljesitménye, Vi [1/5] 550 550

A terhelés alatti tizemidd, tr [perc/periodus] 1,5 1,25

A visszaterhelés alatti lizemid6, tv [perc/periodus] 20 28

Az 4llasi id6 (kikapcsolt allapot), ta [perc/periodus] 0 0

A halézati nyomas [bar] 8,45 -8,5 8,45 -8,5

A tablazatban taldlhat6 iddintervallumokkal a %-ban kifejezett szivargasi veszteség az
intézkedés megvaldsitasa el6tt

Vsz1 =100 - tr /(tr+ v+ 7a) = 100+ 1,5 /(1,54+2040) = 7 [%]
A kompresszor XVi = 550 1/s névleges dsszteljesitményével a szivargas
Vsz1 = XV Vsz1 = 550 - 7= 38,4 [1/s] ~ 138 [Nm3/h]

Ez az érték kozel megegyezik a ténylegesen mért értékkel.

3.4.3. A szivargas csokkentése

Az energiaveszteség-feltaras soran feltarasra és megsziintetésre kertlt néhany szivargasi
hely. Azt kovetben a kompresszor be-, ill. kikapcsolasa kozotti periddus id6k ismét
mérésre Kkerlltek és a fenti tablazatban az intézkedés utan oszlopban talalhatok.
Figyelemre méltéan nem valtozott a kompresszor terhelés alatti lizemideje, megn6tt
viszont a visszaterhelés alatti tizemid®d.

Az uj értékekkel a %-ban kifejezett szivargasi veszteség

vsz2 =100+ tr /( T+ v + 14) = 100 - 1,25 /(1,25+28+0) = 4,3 [%]
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A kompresszor Vi = 550 [l/s] névleges Osszteljesitményével a szivargas az intézkedés

utan
Vszz2 = EVui vsz2 = 550 - 7 = 23,5 [1/s] = 85 [Nm3/h]

Ez az érték is kozel megegyezik a ténylegesen mért értékkel, de jelentds mértékben eltér
a szivargas csokkentés elotti értéktdl.

3.4.4. A megtakaritas szamitasa
Az el6z0 fejezetekben a meghatarozott értékekkel a szivargas csokkenés
AVsz = Vsz1 - Vszz = 38,4 - 23,5 = 14,9 [1 /5]
A 700 kWh/év / 11/s 6kolszaballyal a varhaté villamosenergia megtakaritas
AE =700 - (Vsz1 - Vsz2) =700 - 14,9 = 10 407 [kWh/év]
AE =700 * (Vsz1- Vsz2) - 3,6/1000 = 700 - 14,9 - 3,6/1000 = 37,5 [G]/éV]

4. A beruhazas/intézkedés létrejotte

Az intézkedés elszamolhatésaganak kezdete a nyomascsokkentés megvaldsitasat és
jegyz6konyvi rogzitését kovetd nap.

5. Nemzeti szabalyozasok

[1] A BIZOTTSAG (EU) 2019/1658 AJANLASA az energiahatékonysagi iranyelv
értelmében elbirt energiamegtakaritasi kotelezettségek atiiltetésérdl. 2019. szeptember

25
[2] MSZ ISO 1217:1998 Térfogatkiszoritassal miikodé kompresszorok. Atvételi
vizsgalatok

[3] MSZ ISO 8573-1:2011 Stritett levegd. 1. rész: Szennyezok és tisztasagi osztalyok
[4] ISO 12500, 1-4 az egyes rendszerelemek hatékonysaganak ellenérzése[5] MSZ EN ISO
11011 Siiritett levegé. Energiahatékonysag. Ertékelés



