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1. Az intézkedés leirasa

A. Beltéri vilagitas
1.1.Magas ipari csarnokok vilagitasa

A nagy belmagassdgu ipari csarnokok vilagitdsa jelenleg tobbnyire nagynyomasu
fémhalogénlampakkal van megoldva. A megfelel6 optikaval rendelkez6é lampatestekbe
szerelt fémhalogénlampdak és ezek miikodtetd egységei (el6tét és gyujtd) biztositjak a
vonatkoz6 szabvanyban el6irt megvilagitast. A csarnokvilagité lampatestek hatasfoka 60-
80%, amely a hasznalat soran akar 40 %-ra is lecsokkenhet. A fémhalogénlampak
fényhasznositasa 80-104 Im/W kozott van.

Vilagitotest fényhasznositasa = Lampatest hatasfok x fényforras fényhasznositas= 50 -
85lm/W

Az ipari LED mélysugarzok fényhasznositasa teljesitménytdl fliggéen 100-154 Im/W.

Az integralt LED-es csarnokvilagité vilagitétestek esetében nem kell kiilon a beépitett
LED-ek fényhasznositasat szamolni és kiilon a lampatest hatasfokat, mert annak
fénytechnikai mérése egyben torténik!

Ez a jelent6s fényhasznositas kiilonbség az ipari csarnokvilagitas korszer(isitésének az
alapja. Tehat az energia megtakaritasi lehet6ség elérheti akar a 80%-ot is.

A csarnokvilagitas korszertisitését meg kell el6zze a megvilagitas méretezése az MSZ EN
12464-1 szabvany szerint. A LED-es csarnokvilagité vilagitotestek ajanlott
szinhdmérséklete preferaltan 3000 K, de maximum 4000 K.

Minden vilagitaskorszerisités alkalmaval el6zetes méretezéssel és utdlagos fényméréssel
ellendrizni kell a megvilagitas MSZ EN 12464-1 szabvanynak val6 megfelel6ségét
(fénymérési jegyzdkonyvvel dokumentalni!).

1.2. Alacsony ipari csarnokok vilagitasa

Az alacsony belmagassagii (maximum 5m) ipari csarnokokat altalaban fénycsoves
lampatest rendszerekkel vilagitjak meg. Ez aldl kivételt képeznek a magas hémérsékletii
technolégiat hasznald eljarasok. Ezekben az esetekben nagynyomasu gazkisiil lampakkal
vilagitjak meg az lizemcsarnokokat.

A lampatestek hatadsfoka 60-80% kozé tehetd, a fénycsovek fényhasznositasa 75-90
Im/W.

Tehat a fénycsovek fényhasznositasat csokkenteni kell a lampatest hatasfokaval, igy a
vilagitotest valos fényhasznositasa 55-75 Im/W kozotti.
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Ezzel szemben a LED technolégia (integralt LED-es vilagitotestek) fényhasznositasa 110-
150 Im/W kozotti.

Ebbdl kovetkezik, hogy a jelenlegi irodavilagitas lecserélése LED-es vilagitotestekre 50-
80%-0s megtakaritast eredményez.

Minden vilagitaskorszerisités alkalmaval el6zetes méretezéssel és utdlagos fényméréssel
ellendrizni kell a megvilagitdis MSZ EN 12464-1 szabvanynak val6 megfelel6ségét
(fénymérési jegyz6konyvvel dokumentalni!).

1.3. Irodavilagitas

Jelenleg, az irodak nagy része fénycsoves lampatestekkel van megvilagitva. Tébbségében
a T8-as (26 mm), az Gjabb irodak T5-6s (16mm) fénycsovekkel. A régebbi irodahdzakban
nem szabalyozhat6 a megvilagitas, legfeljebb soronként lekapcsolhaté. Ez az eljaras akkor
elényos, ha a lamaptestek az ablakkal parhuzamosan vannak szerelve, mert akkor a
természetes vilagitas kiegyenlitésére szolgalnak az iroda belsébb részeibe miikodd

lampatestek.
A lampatestek hatasfoka 60-80% kozé tehetd, a fénycsovek fényhasznositasa 75-90
Im/W.

Tehat a fénycsovek fényhasznositasat csokkenteni kell a lampatest hatasfokaval, igy a
vilagitotest valos fényhasznositasa 55-75 Im/W kozotti.

Ezzel szemben a LED technolégia (integralt LED-es vilagitotestek és LED panelek )
fényhasznositasa 100-150 Im /W kozotti.

Tehat a fénycsoves lampatestek fényhasznositasa= fénycs6 fényhasznositas x lampatest
hatasfok = 45-75 Im/W.

Ebbdl kovetkezik, hogy a jelenlegi irodavilagitas lecserélése LED panelekre akar 60-
80%-0s megtakaritast is eredményez.

Minden vilagitaskorszertisités alkalmaval el6zetes méretezéssel és utdlagos fényméréssel
ellendrizni kell a megvilagitas MSZ EN 12464-1 szabvanynak valé megfelel6ségét
(fénymérési jegyz6konyvvel dokumentalni!).

B. Kiiltéri vilagitas

Jelenleg a kiils6téri munkahelyeket natrium, illetve a jobb szinvisszaadast igényld
helyeken fémhalogénlampakat hasznalnak. Ide tartoznak a kiiltéri raktarak, vasuti
palyaudvarok, mezdgazdasagi tarolok, stb.

A lampatest hatasfoka 60-80%, ami a felszerelésiik 6ta tovabb csokkent. Tehat,
mindenképpen megérettek cserére.
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A natriumlampak, és fémhalogénlampdak, azaz a fényforrasok fényhasznositasa
teljesitménytdl fliggéen 90-120 Im/W. Tehat a lampatestek fényhasznositasa:

Lampatest hatasfok x fényforras fényhasznositas= 55-95 Im/W.

Az integralt LED térvilagitasi vilagitotesteknél és fényvet6knél nem kell kiilon a beépitett
LED-ek fényhasznositasat szamolni és kiilon a lampatest hatasfokat, mert annak
fénytechnikai mérése egyben torténik!

A LED vilagitotestek fényhasznositasa teljesitmény fiiggvényében: 110-160 Im/W.

Osszehasonlitva a jelenleg ilizemelS térvilagitds fényhasznositasat az integralt LED
vilagitotestekével, latni a 1ényeges energiamegtakaritasi lehetdséget.

C. Kozvilagitas

A hazai utak kozvilagitadsat, a vonatkoz6 szabvanyban meghatarozott uUtkategoéridkba
torténd besorolds alapjan létesitették. A magasabb utkategériakba sorolt utak
kozvilagitdsa natriumlampakkal, az alacsonyab utosztalyba soroltak pedig kompakt
fénycsovekkel miikodik.

Jelenleg a kozvilagitasi hal6zaton miikodé lampatestek hatasfoka 60-70%, ami a
felszerelésiiket kovet6en tovabb csokken. Tehat, mindenképpen megérettek cserére.

A natriumlampak, azaz a fényforrasok fényhasznositasa teljesitménytdl fliggéen 90-120
Im/W. Tehat a lampatestek fényhasznositasa:

Lampatest hatasfok x fényforras fényhasznositas= 55-85 Im/W.

Az integralt LED kozvilagitasi vilagitotesteknél nem kell kiilon a beépitett LED-ek
fényhasznositasat szamolni és kiilon a ldmpatest hatasfokat, mert annak fénytechnikai
meérese egyben torténik!

A LED vilagitéotestek fényhasznositasa teljesitmény fliggvényében: 110-160 Im/W.

Osszehasonlitva a jelenleg iizemel6 natriumlampak fényhasznositasat az integralt LED
vilagitotestekével, 1atni a 1ényeges energiamegtakaritasi lehet4séget.
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2. Standard modon elszamolhaté maximalis élettartam és avulasi
hatas

A. Beltéri vilagitas
a) A nagynyomasu gazkisil6 lampdakkal mi{kods lampatestek élettartama 15 évben van
meghatdrozva. Igaz, a fényforrasokat 8-10 000 6ranként cserélni kell!

A LED csarnokvilagité vilagitotestek élettartama ugyancsak 15 évben hatarozhaté meg. A gyartok
altaldban 85-100 000 éraban hatdrozzak meg a LED-es vilagitotestek élettartamat.

Az magas ipari csarnokokban altaldaban 2 miszakban dolgoznak, ami éves szinten 253 munkanapot.

Tehat éves munkadrak szama: 253x16 6ra=4048 6ra/év.

A LED vilagitotestek esetében nem a termék mikodésképtelenné valdsa a meghatdrozé, hanem azok
fényaram csokkenése. Akkor beszéllink a LED vilagitotest fényhalalardl, amikor a kezdeti fénydram 70%-
ra csokken. Tehat a gyarték ezt az élettartamot hatdrozzak meg és nem a Vvilagitétest

mUikodésképtelenné valasat!
A csarnokvildgité lampatestek cseréje, azaz a vilagitas korszerUsités felujitdsnak mingsdil.
b) A fénycsoves csarnokvilagité ldmpatest rendszerek élettartama 15 év.

Ezekben a csarnokokban is dltaldban 2 miszakban dolgoznak, ami éves szinten 4048 6rat jelent. EbbdI

,,,,,

berendezés.

c) Azirodavildgitasban hasznalt fénycsoves lampatest rendszerek élettartama 15 év. Az irodakban
1 mdszakban, napi 8 drat dolgoznak, ami éves szinten 2024 6rat jelent. Ebbdl a j6 benapozasu
és nagy ablakos épiiletekben minddssze kb 1800 dorat mikodik a vildgitasi berendezés. A
takaritdsi id6t is hozzaadva, 2000 6ra/Ev az irodai vilagitas miikodési ideje.

B. Kiiltéri vilagitasa
A kiiltéri ldmpatestek és fényvetdk élettartama 15 évben van meghatarozva. Ezt az

élettartamot az Uj technologiaval készilt LED vilagitotestek meghaladjak. A gyartok
altalaban 80-100 000 6raban hatarozzak meg a LED-es vilagitotestek élettartamat.

A térvilagitas hasznalata tertiiletenként valtozik, mert mig a palyaudvarokon egész éjszaka
vilagitanak, addig pl. kiiltéri munkahelyeken esetleg 2 valtasban dolgoznak.

A LED vilagitotestek esetében nem a termék miikodésképtelenné valasa a meghatarozo,
hanem azok fényaram csokkenése. Akkor beszéliink a LED vilagitotest fényhalalardl,
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amikor a kezdeti fényaram 70%-ra csokken. Tehat a gyarték ezt az élettartamot
hatarozzak meg és nem a vilagitotest miikodésképtelenné valasat.

A kulsé terek vilagitaskorszerdsitésekor mindig el kell végezni a vilagitds méretezést az MSZ EN 12464-

2 szabvdny szerint.
C. Kozvilagitas

A Kozvilagitasi lampatestek élettartama 15 évben van meghatarozva. Ezt az élettartamot
az 0j technologiaval készilt LED vilagitotestek meghaladjak. A gyarték altalaban 80-
100 000 6raban hatarozzak meg a LED-es vilagitotestek élettartamat.

A hazai kozvilagitasi naptar szerint az éves tizemid6 4 000 ora.

A LED vilagitotestek esetében nem a termék miikodésképtelenné valasa a meghatarozo,
hanem azok fényaram csokkenése. Akkor beszéliink a LED vilagitotest fényhalalardl,
amikor a kezdeti fényaram 70%-ra csokken. Tehat a gyarték ezt az élettartamot
hatarozzak meg és nem a vilagitotest miikodésképtelenné valasat!

s

A kozvilagitasi haldzatokon végzett vilagitas korszer(sités feltjitdasnak mindsiil.

A kozvilagitas korszer(sitésekor mindig el kell végezni a vilagitds méretezést az MSZ EN 13201 szabvany

szerint.
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3. A beruhazas/intézkedés létrejotte

/////

méretezését, elektromos tervek készitését, a villamos haldzat ellenérzését és sziikséges
javitasat, az dramkori szerelvények cseréjét és az Uj LED vilagitétestek felszerelését
tartalmazza.

A. Beltéri vilagitas

7

- Beltéri vilagitas korszer(isités

Elérhet6 energimegtakaritds
Emegto = ((Pjeibx N1) - (P korbx N2)) x tm (Wh/év)

Emegtb — bels6téri vildgitaskorszer(sitéssel elérhetd energiamegtakaritas
Prefb — EU- kovetelmény minimum értékének megfelel6 belsGtéri lAmpatestek teljesitménye (W)

Pkorb — Uj belsGtéri LED vilagitotestek teljesitménye (W)
N1 - ajelenlegi lAmpatestek mennyisége (db)
N2 — 4j LED vilagitétestek mennyisége (db)

tm — éves mikodési idé (6ra).
- Szabdlyozhatd csarnokvilagitas
Ha a csarnok megvilagitdsa automatikusan szabalyozhaté a kils6téri vilagitas fliggvényében,

akkor korrekcios tényez6t is figyelembe kell venni.
A korrekcids tényezd értéke: 1,3

Emegtb=( (Pjeibx N1) - (P korbx N2)) x tm)x 1,3 (Wh/év)

Féncysoves vilagitas teljesitménye

Az elavult lampatest teljesitményét az alabbi képlettel kell kiszamolni:

Pielb= (Ptényforras x Nif)+ Petster (Wh/év)

Pjelb — elavult lampatest teljesitményfelvétele
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Pfényforra’s —fényforras teljesitménye
Nff — fényforrasok mennyisége a lampatestben

Pelétét - el6tét vesztesség lampatestenként

- Soronként kapcsolhato vilagitas

Ha az irodavilagitas soronként kapcsolhaté a kiils6téri természetes vilagitas fliggvényében,
akkora szamitasoknal korrekcios tényez6t is figyelembe kell venni.

A korrekcids tényez6 értéke: 1,2

Emegto=((Pjeibx N1) - (P korbx N2)) x tm)x 1,2 (Wh/év)

A fénycsoves lampatestekben a fényforrdsok darabszama lehet 1-4 kozott. Az elGtétek lehetnek
induktiv, illetve elektronikus el6tétek.

Az elektronikus elStétek vesztessége 4-5W/db

Az iduktiv elStétek vesztessége 4-10W kozott teljesitménytél figgben.

A vilgitas méretezést kovetben gyakran el6fordul, hogy az elavult lampatestek mennyisége nem
azonos a szamitott korszerd vilagitotestek mennyiségével. Ebben az esetben az (j vilagitotestek
szerelési helyzete is megvaltozik az egyenletes megyvilagitas biztositdsa miatt. A korszer( vilagitotestek
Uj pozicidba torténd szerelése tobbletkoltséget eredményez!

B. Kiiltéri vilagitas
A beruhazas a fényvetok, vagy térvilagitok leszerelését, az elektromos halézat aramkori
szerelvényeinek felujitasat és az 0j LED vilagitotestek felszerelését foglalja magaba.

Energiamegtakaritsi lehet6sége: 45-55%

Energiamegtakaritas szamitasa:

Emegtk= ((Pjeikx N1) - (Prorkx N2)) xt  (Wh/év)

ahol:

Emegtk — Kiltéri vilagitaskorszer(isités energiamegtakaritasa
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Pjelk — jelenlegi kiiltéri lampatestek teljesitménye (W)

Prork — djkiiltéri LED vilégit6testek teljesitménye (W)
N1 - ajelenlegi lampatestek mennyisége (db)
N2 — 4j LED vilagitétestek mennyisége (db)

t - éves m(ikodési id6 (6ra).
A jelenlegi lampatestek teljesitmény szamitasanal figyelembe kell venni a fényforras teljesitményén

kivll az induktiv, vagy elektronikus elGtéten keletkezett vesztességet is. A fényforrds és el6tét
egylttes teljesitménye eredményezi a lampatest felvett teljesitményét!

C. Kozvilagitas

1. Koézvilagitas korszertisités

A beruhazds a natriumlampak leszerelését, az elektromos halozat aramkori
szerelvényeinek feltjitasat és az Uj LED vilagitotestek felszerelését foglalja magaba.

Energiamegtakaritsi lehet6sége: 45-55%

Energiamegtakaritds szamitdsa:

Emegtkv_: ((PjelkvX nl) - (P korkv X nZ)) x t (Wh/éV)
ahol:

Pjelkv — jelenlegi kozvilagitasi lAmpatestek teljesitménye (W)

NN

N1 - ajelenlegi lAmpatestek mennyisége (db)
N2 — Gj LED vilagitétestek mennyisége (db)

t — éves mikodési id6 (6ra).

Megjegyzés: A kozvilagitas Gizemideje 4000 6ra/év
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2. Szabalyzott kdzvilagitas korszertisités

Amennyiben az 04j LED-es kozvilagitds szabalyozhato, akkor az
energiamegtakaritas jelentdsen novekszik. A hazai gyakorlat éjféli 12 6ratdl egésze
reggel 5 6raig torténd 50%-os megvilagitas csokkentés.

Javasolt korrekcios tényez6:1,25

Emegtkv_=( (Piekvix N1) - (P korkvx N2)) xt)x 1,25 (Wh/év)
Pjelkv - jelenlegikozvilagitasi lampatestek teljesitménye (W)

Pkorkv — Uj kozvilagitasi LED vilagitotestek teljesitménye (W)
N1 - a jelenlegi [lAmpatestek mennyisége (db)
N2 — 4j LED vilagitotestek mennyisége (db)

T - éves miikodési id6 (6ra).

3. Kompakt fénycsoves kozvilagitas

A lampatestek hatasfoka 60-70%, a fényforras fényhasznositasa 65-80 Im/W.
A kisebb teljesitmény(i LED kozvilagitasi vilagitotest fényhasznositasa 110-130 lm/W.
Energiamegtakaritasi lehet6ség: 40%

3a. Varhaté villamos energiamegtakaritas szamitasa a lampatest
éltettartam lejarta el6tt

Altalanosan megéllapithaté, hogy a hazai vilagitasi berendezések allapota és élettartama
meghaladja a 15 éves iddszakot. Ebb6] ad6doan ritka kivételekre val6 tekintettel ennek szamitasi
modszere nem készilt el.

.....

ugy a korai csere idGszakara a szamitast egyedi audit keretében, a lecserélt rendszer
teljesitményéhez viszonyitva sziikséges elvégezni.
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4. Intézkedés altipusok elszamolasanak meghatarozasa

A megtakaritas elszamolasahoz mellékelni kell a korszer(sitett vilagitasi berendezés (4j
vilagitotestek és aramkori szerelvények) miiszaki adatalapjat, valamint a fénymérési
jegyzOkonyvet (érvényes kalibralassal rendelkezd megvilagitasmérével). Ugyancsak
mellékelni sziikséges a megtakaritasi szamitasokat.

Habar sok esetben javasoljak bels6terek vilagitdsanak korszerlsitését LED csovek
haszndlataval, ezt a mdédszert nem javasoljuk mert:

- at kell szerelni a ldmpatestek aramkorét, emiatt a termék elveszti a CE gyartoi
mindsitését.

- a LED csovek miianyag buraval késziilnek, ami a LED morzsak és a miikodtetd
elektronika kellg hiilését nem teszi lehet6vé, emiatt rovidil az élettartama

- arégi,immar elavultldmpatestben a fénycsé csere LED csére konzervalja az elavult
gyenge hatasfoka lampatestet a vilagitasi halézaton. Emiatt alacsony a

s

korszertisitésbdl ad6dé energia megtakaritas

Yo IN 4

- mivel a LED cs6 sugarzasi szoge kiilonbozik a fénycséétdl, ezért fénytechnikailag
nem teljesiti a vonatkozd szabvany el6irasait a korszertsitett berendezés

s

A MAV teriiletek vilagitdsira vonatkozéan a MAV-nak sajat elSirdsai vannak.
Korszertsitéskor azokat mindenképpen figyelembe kell venni.

A kozvilagitas korszertisitésére nem javasolt a plug-in megoldas! Az a tapasztalat, hogy a
natriumlampa helyére becsavarhaté LED fényforrasok sem vilagitastechnikai sem
élettartam szempontb6l nem hoztak az eredményeket. Az ilyen termékek eurdpai
gyartasat le is allitottak.
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Részteriilet: Vilagitastechnika

Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer - intézkedési adatlap

Verzié: 02.210406

Kategoria: Epiiletvillamossag Alkategoria: Vilagitaskorszer(sités

Intézkedés neve: UEPO09 - Vilagitétestek és aramkori szerelvények cseréje

5. Nemzeti szabalyozasok

MSZ EN 12464-1: 2012 Bels6téri munkahelyek vilagitasa
28/2005. (XII. 28.) FMM-EiM egyiittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi

kovetelményeinek minimalis szintjérdl sz6l6 3/2002. (I1. 8.) SzCsM-EUM egytlittes rendelet
modositasarol

A koltéri vilagitas tervezését, 1étesitését és lizemeltetését az alabb szabvany szabalyozza:
MSZ EN 12464-2

A kozvilagitas tervezését, létesitését és lizemeltetését az alabb szabvany szabalyozza:

MSZ CEN/TR 13201-1:2015 Utvildgitas. 1. rész: Iranyelvek a vildgitasi osztalyok kivalasztasahoz
MSZ EN  13201-2:2016 Utvilagitds. 2. rész: A vildgitdsi jellemzék kovetelményei
MSZ EN  13201-3:2016 Utvildgitds. 3. részz A  vildgitdsi  jellemzék  szamitasa
MSZ EN_ 13201-4:2016 Utvildgitds. 4. rész: A vildgitdsi jellemzék mérési mddszerei
MSZ EN 13201-5:2016 Utvildgités. 5. rész: Energiahatékonysagi jellemzok

6. Megjegyzés

/////

1. Javasolt a korszer(sitett beltéri vilagitdsi berendezés energiahatékonysaganak
ellen6rzésére az EU Z0ld Kozbeszerzési Iranyelvében meghatarozott 100 lux

megvilagitasra vetitett fajlagos beépitett teljesitmény figyelembevétele:

- 0-2 W/m?/100 lux — kivalo
- 2-4 W/m?/100 lux — mefeleld
- 4 W/m?/100 lux — nem hatékony

11111

berendezés (Uj vilagitétestek és aramkori szerelvények) miiszaki adatalapjat, valamint

a fénymérési jegyzokonyvet (érvényes kalibraldssal rendelkez6 megvildgitasmérdvel)

3. A LED-es vilagitas kapacitiv!!! Vilagitas korszer(lsitéskor fenndll a tulkompenzalas
veszélye, ezért méréseket kell végezni, és ha sziikséges a telephely kondenzator telepén

el kell végezni a kompenzalas Uj beszabdlyozasat!

4. A LED-es vilagitétestek miikodteté egységei (driver), jelentés haldzati torzitdsokat
okozhatnak. F6leg a paratlan felharmonikusok okoznak gondot. Nagy mértékd

halézattorzitas esetén, az elektromos haldzatra szirdket kell beépiteni.
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