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intézkedés leirasa

1.1

.Hoellato rendszer

Meglévé és elavult szilard-, olaj- és gazkazanok cseréje korszerii kondenzacios
gazkazanokra, esetleg biomassza tiizelésii kazanokra gy, hogy az épiilet hatarolé
szerkezetei nem valtoznak.
A kazancsere meglévl melegvizes kozponti flitési rendszerre vonatkozik, amely az
alabbi valtozatokat jelenti:

e kozponti kazan flitésre, HMV termelés nélkiil

e kozponti kazan flitésre és HMV ellatasra

e kazancsere csak HMV ellatasra
A kazancserével egylitt kell kezelni a teljes h6kozpont korszerlsitését is, ami
magaban foglalja a szabalyozott flit6korok kialakitasat-korszertsitését, a HMV
termelés feljitasat, a keringetd szivattyuk cseréjét, a h6kozponti csévezetékek,
szerelvények hészigetelését. Az egyes részegységek onallo feltjitasa nem életszerd.
A feltjitassal egyid6ben ki kell alakitani az energiafogyasztas méré rendszert is. Ha
lehetséges, akkor a kazanok gazfogyasztasat kiilon mérével célszerli mérni. Tébb
fit6kor esetén az egyes korok héfogyasztasat hdmennyiség mérd beépitésével
lehet mérni.

Az intézkedés végrehajthato:

e Szallas jellegii épuiletekben
- lakohazak: (csaladi haz (CSH), tarsashaz (TH)
- szallodak, panziok

e oktatasi épiiletekben (OE)

e egyéb épiiletekben (irodahazak (IE)

A egészségiigyi létesitmények (EiiE) valamint az ipari épiiletek (IpE) tekintetében
az energetikai szamitasokat auditalas alapjan kell elvégezni.

A végsbenergia megtakaritdst a rendelkezéslinkre all6 energetikai tanusitas
adatbazis alapjan kiilonb6z6 életkoru épiiletekre szamoltuk és atlagos referencia
értékeket hataroztunk meg a szigetelés nélkiili és a termikus felijitason atesett
épiiletekre:
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a.) a lakéhazban kozponti flités van, elavult, hagyomanyos gazkazannal, és a

b.)

kazanhaz allapota indokolja teljes rekonstrukciét, a hasznalati melegviz
el6allitdsa lakasonkénti villanybojlerrel torténik, vagy kozpontilag a
kazanhazban.

a lakéhazban helyiségenkénti gazkonvektorokkal fiitenek, és lakdsonként

villanybojler biztositja a hasznalati melegvizet.

Lakohazak tekintetében -kiilondsen varosi kérnyezetben- nincs relevanciaja a

biomasszatiizelés kialakitasanak.

A rekonstrukcids miiszaki megoldas egyben az effektiv épiilet f{itési rendszerét

vazolja roviden.

1.2.Az intézkedések leirasa:

Az intézkedések lépései kazdncsere esetén:

Felhasznal6i h6kozpont tervezése, ,,0kos” hdmennyiségméroé beépitésével és
szabdalyozdé rendszerrel. A h6kozpont kialakitasa igazodik a meglévd fiitési és
HMV rendszerekhez.

Uj égéstermék elvezetd rendszer tervezése

Kiviteli tervek engedélyeztetése(gaz, kémény)

Kivitelezés

Miszaki atadas, sziikséges hatdsagi, szolgaltatdi nyilatkozatok beszerzése

Uzembehelyezés, uzemeltetés

Az intézkedések lépései konvektor csere esetén:

Felhasznal6i h6kozpont tervezése az épiilet kozponti flitésére

A felhasznaloéi fliggbleges osztasu flitési rendszer tervezése, lapradiatorral,
termosztatikus radiatorszeleppel, tavleolvasassal miikodo6 koltségosztokkal;
Vagy felhasznaldi vizszintes osztasu rendszer tervezése, lapradiatorral
termosztatikus radiatorszeleppel, tavleolvasassal miikod6 lakdsonkénti
hémennyiségmérdvel.

Uj égéstermék elvezetd rendszer tervezése

Kiviteli tervek engedélyeztetése( gaz, kémény)

Kivitelezés

Miszaki atadas, sziikséges hatdsagi, szolgaltatéi nyilatkozatok beszerzése

Uzembehelyezés, iizemeltetés
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Az intézkedések lépései HMV korszertsités esetén:

e (Gaziizemi késziilékre torténd attérés esetén a gaztervek elkészitése és
engedélyeztetése

e Elektromos bojler telepitése esetén az elektromos haldzat feliilvizsgalata,
bojler elektromos méré engedélyeztetése

o Uj égéstermék elvezetd rendszer tervezése gazkésziilék esetén

o Kiviteli tervek engedélyeztetése(gaz, kémény)

o Kivitelezés

e Miiszaki atadas, szlikséges hatdsagi, szolgaltatdi nyilatkozatok beszerzése
Uzembehelyezés, iizemeltetés

Az intézkedés végrehajtoi a tulajdonosok ill. az tizemeltet6k

1.3.Intézkedések dokumentalasa:

A kovetkezo kovetelmények vonatkoznak a jelen modszerre:

az energiahatékonysagi intézkedés tipusa, a megtakaritott energiaforras tipusa;
annak a jogi vagy természetes személynek a pontos neve, akinek érdekében
intézkedést hoztak;

az energiahatékonysagi intézkedés idépontja (befejezésének datuma) és helye;
az energiahatékonysagi intézkedéshez kapott tamogatasok tipusa és hatalya,
valamint az 0sztonz6k, kiadasok, beruhazasok vagy egyéb intézkedések
feltlintetése, amelyek a hatékonysagi intézkedés végrehajtasahoz sziikségesek
voltak;

az energiahatékonysagi intézkedés tényleges végrehajtasanak igazolasa; Ehhez
olyan dokumentum sziikséges, amelynek segitségével a rekonstrukcio igazolhato
(megval6sulasi dokumentacio, miiszaki atvételi-atadasi jegyz6konyv, kivitelezdi,
miiszaki ellendri, felel6s miiszaki vezetdi nyilatkozat, épitési naplo, a rendszer
beszabalyozasarol szolo jegyzOkonyv, a beépitett rendszerelemek miiszaki
paramétereit igazolé6 dokumentum, mindségi bizonyitvanya, szamlak a
beruhazasrol)

A médszer alkalmazasanak tovabbi dokumentacids kovetelményei:

Bizonyiték arra, hogy felujitott vagy feltjitatlan épiiletrdl van szé

A lakdegységek szamanak igazolasa
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Projekt-specifikus értékelések esetén az alkalmazott értékeket ellendrizhetd
modon dokumentalni és alatamasztani kell.

1.4.Ellendrz6 lépések a megvalodsulas igazolasara:

/////

ellendrzési rendszereket vezetnek be, amelyek keretében a kotelezett felek altal
megvaldsitott  energiahatékonysag-javit6  intézkedéseknek legaldbb egy
statisztikailag jelentds részén és reprezentativ mintajan dokumentalt ellen6rzést
végeznek. Az ilyen mérést, irdnyitast és ellendrzést a kotelezett felektdl fliggetleniil
kell elvégezni.

2. Standard modon elszamolhato maximalis élettartam és avulasi hatas

Az intézkedés varhatd élettartama: 20 év

A beépitett kazanra a gyarto cég kezelési és karbantartasi el6irasai a mérvaddak.
Hasznalati modtél fiiggéen a kazanokat évente 1-2 alkalommal kotelezd
szervizelésnek kell aldvetni. A szervizelést csak arra jogosult szakember végezheti,
a szerviztevékenységet jegyz6konyvben kell rogziteni.

A kezelési és hasznalati utasitdsnak megfeleld lizemeltetés mellett a kazanok
tlizeléstechnikai jellemz6i az évek muldsaval kismértékben csokkennek, de az
élettartam végén is a névleges hatasfok csokkenése nem éri el az 5 %-ot.
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elszamolhatoé megtakaritas szamitasa

3.1

.Altalanos szamitasi modszer

3.1.1. Kazancsere fiités és HMV ellatasra

A megtakaritas szamitas a nyilvantartott energetikai tandsitvanyok adatbazisara

épiil.

Az energetikai tanusitvanyok megfelelnek az alabbi rendeleteknek:

e 7/2006 (V.24) TNM rendelet az épiiletek energetikai jellemzdinek
meghatarozasa.

e 176/2008 (VI.30) Korm. rendelet az épililetek energetikai jellemzdinek
tanusitasa.

Az adatbazis alapjan a kiilonb6z6 épiilettipusokra és fiitési rendszerekre késziilt
tanudsitvanyok energiafelhasznaldsi adataibdl egy energiahatékonysagi tényezd
szamithato.
A sziikséges bevitt fajlagos energiaigény (£ kWh/m? a) az az energia, amelyet a
rendszerbe be kell vinni ahhoz, hogy a fajlagos f{itési netté6 héenergiaigény (gs
kWh/m?a) és a fajlagos hasznalati melegviz (HMV) el6allitasahoz sziikséges nettd
energiaigény (qumy, kWh/m?a) biztositott legyen. Az ugynevezett (k)
energiahatékonysagi tényezdvel kifejezhetjiik a rendszer hatékonysagat.
Az energiahatékonysagi tényez6 (k) értelmezése:

_ E

qr + qumv
E,(kWh/m?, a) - az épiilet tényleges fiitési és HMV termelés energia igénye,
(végso fajlagos energia felhasznalas)
qr (kWh/m2, a) - netto flitési energiaigény
qumy (KWh/m2, a) - netté6 HMV energiaigény

A ktényez0 tartalmazza a flités és hasznalati melegvizellatd rendszer veszteségeit
a felhasznal6i h6kozpontban (hdcseréld, kazan, szerelvények, szabalyozas, HMV
készités, tarolo...)

A f(itési és hasznalati melegvizkészités nett6 energiaigénye valamint az
energiahatékonysagi tényez6 un. ,alapértelmezett értékek” egy-egy éptilettipusra.
Ezek segitségével egy adott éplilet meglévd és fejesztés utdni végsé
energiafelhasznalasa szamithato, a kett6é kilonbsége pedig a megtakaritast

mutatja.
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A teljes épiiletre vonatkozo elszamolhaté végsé éves energiamegtakaritas szamitasa:
n
AE = EAN X (Eref — Eeff): [kWh/a]
i=0

ahol
Ay, [m?2]; a fitott alapteriilet
Erer, [kWh/m?, a ]; az épiilet éves fajlagos energiafelhasznaldsa meglévd héellatd

rendszer esetén (referencia érték)
Eers [kWh/m? a]; az épiilet éves fajlagos energiafelhasznaldsa kazancsere

esetén (tényleges érték)
n; a lakéegységek irodaegységek, épiiletek szama

Végso fajlagos energia fogyasztasok:
Eref = kref X (qr + Qumv ), [kWh/mZ: a]
Eerp = kepr X (qr + qumy) [kWh/m?,a ]

Ha rendelkezésre allnak a meglévd épiilet hdellatasara vonatkozé koradbbi éves

fogyasztasi adatok, akkor a kiszamolt megtakaritas korrigalhatd.

A korrigalt energiamegtakaritds ebben az esetben:
AEy, = 8 X AE, [kWh/a]

ahol a korrekcios tényezé:

S Emrer
Ay X Erer
Ahol:
Emyres: az éplilet éves flitésre és HMV termelésre forditott energiafogyasztasa ,
[kWh/a]

Amennyiben a kazdncsere csak a fiitérendszert érinti, akkor a szdmitdsban aqyyy =
0 értéket kell figyelembe venni.

3.1.2. HMV rendszer 6nall6 korszertsitése:

Amennyiben a kazancsere csak hasznalati melegviz készités korszer(isitésére
torténik, akkor az energia igények a meglévd és a felujitott rendszer esetén a
kovetkezd képletekkel szamithatok:
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_ 9umv,e = 9Qumvyw 2
EHMV,ref = qdumv X (1 + 100 + 100 ) X 2 Ck,ref + (ECref + EKref) ’ [kWh/m a]
E . (1 Qumv,e . Qumv,v C E E KWh/m?2
HMV.eff = qQumy "X ( + 100 + 100 ) X keff t (Ecerr + Exers) [ /m*a]

ahol
qumv, [kWh/m?a] - hasznalati melegviz készités nettd energia igénye
Gumv ¢ » [kWh/m?a] - haszndlati melegviz tarolas vesztesége

qumv.y , [kWh/m?a] - hasznalati melegviz eloszté és cirkulaciés halozat

vesztesége

Ckrer> [—], - meglévo kazan teljesitmény tényezdje, (1/T rer)

Crefpr [—], - Gj Kazan teljesitmény tényezdje, (1/T y efr)

Ecrefs [kWh/m?a], meglévé cirkulacids rendszer fajlagos segédenergia igénye
Ecefs) [kWh/m?a], 4j cirkulaciés rendszer fajlagos segédenergia igénye
Exrer, [kWh/m?a], meglévé kazan fajlagos segédenergia igénye

Ekess, [kWh/m?a], 4j kazan fajlagos segédenergia igénye

Eves elszamolhat6 végsé energia megtakaritas:

n
AEymy = Z Ay X (EHMV,ref - EHMV,eff); [kWh/a]
i=0

A régi, elavult gazkazan, kondenzacios kazanra valo cseréje esetén, az eloszto vezeték
és a cirkulaciés vezeték valamint a tarolé vesztesége nem valtozik, igy azok
elhagyhatodk.

A cirkulacios halézat nem valtozik , igy a cirkulacios rendszer segédenergia igénye
ugyanaz marad, vagyis a szamitasban eltekinthetiink téle.

Igy az energiamegtakaritast kizarélag a hétermelSk teljesitmény tényezdinek és
segédenergia igényeinek kiilonbsége hatarozza meg.

n
AEyyy = zAN X qumv (Ciorer — Crerr) + (Exesr — Exrer), [kWh/a ]
i=0
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Kis rendszereknél(csaladi haz, kisebb tarsashaz) a segédenergidk kiilonbsége is
elhnyagolhato, ilyen esetben csak a teljesitmény tényezdk kiilonbsége a mértékada.

Jellemzd teljesitmény tényezdk:

Kazanlizem( HMV készités teljesitménytényezdje, Cx és fajlagos segédenergia igénye, E

K
Alapterileti | Teljesitménytényezé Segédenergia
g Alland | Alacson | Kondenzaci | Kombikazd | Kondenzaci | Kombikaza | Egyéb
o} y h6m. | 6skazan n 0Os n kazano
Ay hém. Kazan kombikazan k
Kazan AF/KT* AF/KT*
[m2] CK [-] Ex (kWh/m2,a)
100 1,82 1,21 1,17 1,27/1,41 1,23/1,36 0,2 0,3
150 1,71 1,19 1,15 1,22/1,32 | 1,19/1,28 0,19 0,24
200 1,64 1,18 1,14 1,20/1,27 | 1,16/1,24 0,18 0,21
300 1,56 1,17 1,13 1,17/1,22 1,14/1,19 0,17 0,17
500 1,46 1,15 1,12 1,15/1,18 1,11/1,15 0,17 0,13
750 1,4 1,14 1,11 0,11
1000 1,36 1,14 1,1 0,1
1500 1,31 1,13 1,1 0,084
2500 1,26 1,12 1,09 0,069
5000 1,21 1,11 1,08 0,054
10000 1,17 1,1 1,08 0,044

A tablazatban az AF jelolés a f(it6kazan integralt HMV készitéssel, hécseréls atfolyds
lizemmodban ha, V<21, a KT jelolés a flit6kazan integralt HMV készitéssel, h6cserélo kis
taroloval ha, 2<V<10 L

Kazanlizem HMV készités teljesitménytényezdje, o

MEGNEVEZES Teljesitménytényez6
Cy [
Elektromos flit6patron 1
Atfolyés vizmelegitd, tarold 1
Hdszivattyd HMV készitésre Tavozd levegd 0,26
Tavozd levegb/Friss levegh 0,29
hévisszanyeré nr=0,6
Téavozo leveg6/Friss levegd 0,31
hévisszanyerd nr=0,8
Pince leveg6 0,33
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Egyéb lizem( HMV készités teljesitménytényezdje, C , és fajlagos segédenergia igénye, E

K K
Rendszer Teljesitménytényez6 Segédenergia
Ck [-] Ex [kWh/m?/a]
Tavf(ités 1,14 0,4
Gaziizemd bojler 1,22 0
Atfolyés gaz-vizmelegit6 1,3 0
Szilardtlizelés( firdShenger 2 0

3.2.A szamitasi modszer alkalmazasa

A médszert csaladi hazakra (CSH), tarsashazakra (TH) dolgoztuk ki.

Az  alabbi példdk szigeteletlen és termikusan felgjitott épiiletek
energiamegtakaritdsara vonatkoznak, amikor a kazancserével egyidejlileg a HMV
termelés is érintett.

(Amennyiben egyedi HMV ellatas van és az nem valtozik, akkor a gumy =0)

1. tdbldzat: Szigeteletlen lakdépliletekre vonatkozo dtlagos alapértékek

szigeteletlen épiilet CSH TH<10 TH>10
Of kWh/m?,a 179 140 96,4
QHmv kWh/m?,a 27,5
Kref régi gdzkazan 1,25 1,31 1,33
Kref konvektor 1,31 1,39 1,41
ket|  kond. kazan 1,05 1,12 1,14
Kest biomassza 1,40 1,49 1,51

2. tdbldzat: Felujitott lakoépiiletekre vonatkozo dtlagos alapértékek

felgjitott épiilet CSH TH<10 TH>10
ar | kWh/m?2,a 66 52 39
gumy | kWh/m?,a 27,5
kref | régi kazan 1,30 1,41 1,43
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krer | konvektor 1,33 1,39 1,41
ketf | kond. Kazén 1,11 1,22 1,24
ketf | biomassza 1,47 1,60 1,54

Példa: A régi kazannal mikodo épiiletben kazancsere torténik, a HMV kozpont
korszertsitésével, ennek eredményeként létrejovo energia megtakaritdst mutatja
feltjitatlan és feltjitott allapotra.

Alkalmazott 6sszefiiggések:

n
AE = ZAN X (Eref — Eeff)' [kWh/a]

=0
Eref = kref X (QF + QHMV)/ [kWh/mZ, al
Eerr = kepp X (qr + qumy) [kWh/m?,a ]

3. tabldzat: Megtakaritdsok felijitatlan éplilet esetén:

szigeteletlen épiilet CSH TH<10 TH>10
flitott
An, m? | alapteriilet 150 840 1500
kret | régi kazan 1,25 1,31 1,33
AE kWh/a | kond.Kazan | 6190,00 | 27321 35312
AE kWh/a biomassza nem relevans

4. tabldzat:Megtakaritdsok felijitott éplilet esetén:

hészigetelt épiilet CSH TH<10 TH>10
ftott
An, m? | alapterilet 150 840 1500
kref | régi kazan 1,25 1,31 1,33
AE kWh/a | kond.Kazan | 2684,00 | 13007 | 18953
AE kWh/a biomassza nem relevans

Ha rendelkezésre allnak az épiilet hdéellatasara vonatkozé Kkorabbi éves
energiafogyasztasi adatok (Ep,.f), akkor a kiszamolt megtakaritas korrigalhato.

A korrigalt energiamegtakaritas ebben az esetben:
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Részteriilet:

Kategoria:

Intézkedés neve: UEPO02 - H6termel6 rendszer korszerf(isitése

Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer - intézkedési adatlap

Lakéépiilet

Verzi6: 02.210330

Epiiletgépészeti rendszerek Alkategoria: Flités, HMV rendszer
korszertisitése

AEyprr = 8 X AE, [kWh/a]

Korrekcios tényezd:
_ Emref
Ay X Epes

4. A beruhazas/intézkedés létrejotte

A beruhazas a kazan ill. a h6kozpont hivatalosan dokumentalt iizembehelyezésétol
elszamolhato.

5. Intézkedés altipusok elszamolasanak meghatarozasa

6. Nemzeti szabalyozasok

A beruhazas megfelel az energiamegtakaritast eredményezd miiszaki megoldasra
vonatkoz6 jogszabalyokban foglaltaknak. Az iranyadé térvény 2015 /LVII.

7/2006 (V.24) TNM rendelet az épiiletek energetikai jellemz&inek meghatarozasa.
176/2008 (V1.30) Korm. rendelet az épiiletek energetikai jellemzo6inek tanusitasa.
MSZ- EN 12831-2017 Epiiletek energetikai teljesit6képessége

43/2016. (XI. 23.) NGM rendelet a méréeszkozokre vonatkozo egyedi el6irasokrol.
A BIZOTTSAG (EU) 2019/1660 AJANLASA (2019. szeptember 25.) az
energiahatékonysagrol szolé 2012/27/EU iranyelv fogyasztasmérésre és
szamlazasra vonatkoz6 0j rendelkezéseinek végrehajtasarol

7. Megjegyzés

A szamitasi modszer jellemz6 épiiletekre vonatkozé statisztikai adatokra épiil.
Ennél konkrétabb, pontosabb szamitas végezhetd egyedilega 7/2006 (V:24.) TNM
rendelet alapjan, WinWatt programmal.

Ezen modszer alkalmazasa esetén az energetikai szamitast el kell végezni a
meglévd allapotra, valamint a fejlesztés utani allapotra.

A szamitas alkalmas arra, hogy az egyes fejlesztési tevékenységek kiilon-kiilon is
kezelhet6k, az energiamegtakaritasok értéke is hozzarendelhetd az adott
tevékenységhez.
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