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1. Az intézkedés leirasa

1.1. Hoellatd rendszerek korszerUsitése

A hatékony héellaté rendszerek révén torténé energiamegtakaritas értékelése azoknak a
referencia épiiletek atlagos energiafogyasztasan alapulnak, amelyek a kovetkezd miiszaki
el6irasok, ajanlasok és szabvanyok figyelembe vételével jottek 1étre:

e Epitési zsebkonyv (1934)
e ME-30-65 Miiszaki El6iras: épililetek és épiiletszerkezetek h6technikai méretezése
(1966)
e MSZ-04.140/2-79 Epitésiigyi Agazati Szabvany: épiiletek és épiilethatarol6
szerkezetek h6technikai szamitasai, h6technikai méretezés (1979)
e MSZ-04.140/2-85 Epiiletek és épiilethatarolé szerkezetek hétechnikai szamitasai
e MSZ-04.140/3-87 Epiiletek és épiilethatarol6 szerkezetek hétechnikai szamitasai.
Flitési hosziikséglet szamitas (1987)
e MSZ-04-140-2:91 Epitésiigyi Agazati Szabvany: épiiletek és épiilethatarol6
szerkezetek h6technikai szamitasai, h6technikai méretezés. (1992)
e MSZ 24140:2015 Epiiletek és épiilethatarolé szerkezetek hétechnikai szamitasai
e MSZEN 12831:2003 Epiiletek fiitési rendszerei. Hésziikséglet-szamitas modszer
e 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épilletek energetikai jellemzdinek
meghatarozasarél (2006-2017)
A meglévo, felujitott és uj épililetekre vonatkozé kovetelményeknél az alabbi szabvanyt
illetve rendeletet tekintettiik mértékadonak:

e 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épilletek energetikai jellemzdinek
meghatarozasarol (2017-t6l)
e MSZ-EN 12831-2017 Epiiletek energetikai teljesit6képessége
A fenti szabvanyok figyelembevételével a Magyarorszagi referencia lakoéptiletek meglévd
allomanyat 4 id6savra osztottuk:

e 1965 eldtti

e 1966-1979
e 1980- 2005
e 2006-2017

A lakasszamot figyelembe véve harom csoportba soroltuk a meglévé allomanyt:

e 1-3lakasos csaladi haz

e 4-10 lakas szadmu tarsashaz
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e 10-nél nagyobb lakas szamu tarsashaz

A meglévd allomany szerkezetét tekintve csupan két csoportot kiilonboztettiink meg:

e hagyomanyos technologiaval és

e iparositott technolédgiaval (panel) késziilteket
A flitési rendszerek vonatkozasaban a Nemzeti épiiletenergetikai stratégia 2015 (Ref. Ares
(2015)1092845 - 12/03/2015) 6sszefoglal6 tablazatat tartottuk szem el6tt. A tablazat az
épiiletek fitési modjarol ad attekintést.

1.1 tabliazat A fiitési mod megoszlds a lakoépliletekben. A tabldzatot készitette: Csoknyai Tamadas,
forrds: Nemzeti épliletenergia stratégia 2015 (Ares(2015)1092845 - 12/03/2015)

csaladi haz tarsashaz 10 lakas alatt | panel lakéépiilet nem panel lakéépiilet
10 lakas felett
gazcirko 36,60 % tavho 6,70 % tavho 99,00 % tavho 14,60 %
gazkonvektor | 21,60 % kozponti 3,40 % egyéb 1,00 % kozponti 7,80 %
gazkazan gazkazan

fa kalyha. 30,30 % gazcirkd 35,20 % gazcirkd 19,80 %
kazan

egyéb 11,50 % | gazkonvektor | 18,00 % gazkonvektor | 27,40 %

vegyes flités 30,40 % vegyes flités 26,70 %

egyéb 6,30 % egyéb 3,70 %

A felsorolt szabvanyok, ill. rendelet alkalmazasaval az épiiletek energetikai paraméterei
meghatarozhaték. Az alapértelmezett értékek kiszamitasahoz az energiatanusitasok
létrehozasara késziilt szoftverek szolgalhatnak, amelyek az emlitett szabvanyok
ismeretének birtokdban késziiltek. A 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet alapjan térténdé
szamitasokat a BAUSOFT WinWatt programmal készitettiik.

A fejezet kidolgozasahoz segitségil szolgalt a 2015-ben késziilt Lakossagi
energiahatékonysagi potencial tanulmany (IT-673.TED - 2014/S 166-296529 szamu
kozbeszerzési eljaras KEOP-7.9.0/12-2013-0020, KEOP-7.9.0/12-2013-0019, Epitésiigyi
Mindéségellen6rz6 Innovaciés Nonprofit Kft), amely reprezentativ 2000 lakoépiilet

felmérésének eredményeit, és szamitasait mutatja be.

A szabvanyoknak megfeleléen meghatarozott eldirt értékeket Osszehasonlitottuk az

épiiletek rendelkezésre allo végso6 energiafogyasztasi értékeire vonatkozo6 adatokkal.

A ho6- és/vagy villamosenergia-ellaté rendszereket a végsé energiafogyasztashoz kell
rendelni, amennyiben a megtermelt energiat a helyszinen vagy annak kézelében termelik

és fogyasztjak, és nem biztositanak nyilvanos hal6zatot.
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A végsd energiatakarékossag a sziikséges bevitt fajlagos éves energiaigény kiszamitasan
alapul (E kWh/m? a), amelyet a rendszerbe be kell vinni ahhoz, hogy a fajlagos fiitési nettd
éves hdéenergiaigény (qgr kWh/m?a) és a fajlagos hasznalati melegviz el6allitdsdhoz
sziikséges nettd éves energiaigény (qumv, kWh/m?a) biztositott legyen. Az igynevezett (k)
energiahatékonysagi tényezdvel kifejezhetjiik a héellaté rendszer hatékonysagat

E
B qr + qumv
E(kWh/m?, a) - az éplilet tényleges (veszteségeket is tartalmazd) fiitési és HMV termelés
energiaigénye, (fajlagos végsé éves energiafelhasznalas)
qr (kWh/m?2, a) - a f{ités fajlagos nettd éves energiaigénye
qumv (KWh/m?2, a) - haszndalati melegviz készités (HMV) fajlagos nett6 éves energiaigénye

Eo=F x Av (kWh/a) - a teljes éplilet szamitott flitési és HMV termelés végsé éves
energiafelhasznalasa. Ezt a jel6lést a késébbiekben hasznaljuk.

A fajlagos nett6 éves fiitési energia igény az épiilet h6vesztesége alapjan, a TNM rendelet
szerint szamolhaté.

A fajlagos nett6 éves HMV energiaigény a 7/2006. TNM rendelet szerint

e lakdépiiletekre:
o 30 kWh/m?, a 80 m? alapteriiletig
o 15kWh/m?, a 80m? feletti teriiletre
e Irodaépiletre: 9 kWh/m?
e oktatasi épililetre 7 kWh/m?
A k tényezd figyelembe veszi a teljes hdellatd rendszer veszteségeit, ill. teljes
energiafelhasznalasat:

e kazan

e eloszt6 haldzat
e szivattyd

e hdleaddk

e hdétarolas

e HMV Kkészités

e szabadlyozas
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Epiilet épiiletgépészeti
rendszerének korszerisitése

Kategoria:

Intézkedés neve:

Jelentésebb energiamegtakaritas dontéen a 2006 el6tt épiilt épiiletek korszer(isitésével
érheto el. Ezen épiiletek tobbségében még a hdellaté rendszer sem felel meg a korszerd,
energiatakarékos kovetelményeknek, feltjitasuk indokolt.
Az épiiletek allapotuk szerint lehetnek:

e termikusan felgjitatlan

¢ termikusan feldjitott épiiletek.
Egy épiilet akkor tekinthetd termikusan felgjitottnak, ha a flitési rendszer cseréje el6tt az
elmult 10 évben az alabbi harom intézkedés koziil legalabb kettdt végrehajtottak:

o Azar6fodém hészigetelése

e AKkilsé falak szigetelése

e Ablakcsere

Az 6sszes tobbi épiilet feldjitatlannak mindsiil.

Vo

1.2. tabldzat Szerkezeti jellemzok, ( U W/m?K )hédtbocsatdsi tényezok kévetelményei

fvszam Kiils6 fal | Ablak (fam(ia.) | Zar6fodém | Laposteté | Padlé
[W/m2K] [W/m2K] [W/m2K] | [W/m2K] | [W/m2K]

1965 el6tt 1,69 nincs nincs nincs nincs
1965-197911,39-1,64 nincs 1,05-1,22 nincs nincs
1980-1986| 0,85 3 0,4 0,4 nincs
1986-2005| 0,70 3 0,4 0,4 1
2006-2017| 0,45 1,6 0,3 0,25 0,5

2017- 0,24 1,15 0,17 0,17 0,3

A tablazat szerinti kovetelmények alapjan késziilt épiilet a 2006. év el6tti jellemzok alapjan
termikusan felgjitatlannak, 2006. év utani jellemz6k szerint termikusan feldjitottnak
mindsiil.

Egy épiilet energiafogyasztasa és a fejlesztés utani energiamegtakaritas az épiiletekre
jellemzd alapértékek alapjan szamolhato.

A teljes épiiletre vonatkozo elszamolhatd energiamegtakaritas szamitasa:

n
AE = ZAN % (Eyos — Eops), [kWh/a]

=0

ahol
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Ay, [m?] a fitott alaptertilet

Eref, [kWh/m?, a]; az épiilet éves fajlagos energiafelhasznaldsa meglév héellaté

rendszer esetén (referencia érték)

Eery) [kWh/m?, a ]; az épiilet éves fajlagos energiafelhasznalasa hatékony hellaté

rendszer esetén (effektiv érték)

n; a lakéegységek, szama

Eref = kref X (qr + Qumv ), [kWh/mZ: a]

Eerp = kepr X (qr + qumy) [kWh/m?,a |

Amennyiben a héellaté rendszer hatékonysaganak novelése csak a f{itési rendszert
érinti, akkor a szamitasban a gy = 0 értéket kell figyelembe venni, ha csaka HMV
eléallitast, akkor a gr=0.

Lakéépiiletekre vonatkoz6 szamitott alapértékek, hatékonysagi tényezok

e (CSH - 1-3 lakasos csaladi haz
e TH<10- 10 lakasnal kisebb tarsashaz
e TH>10- 10 lakasndl nagyobb tarsashaz

1.3. tabldzat Felijitatlan lakoépiilet alapértékei, hdellato rendszer hatékonysdgi tényezdje
kiilonb6zo hétermeld esetén (TNM rendelet szerint szamolt értéker)

felgjitatlan épiilet CSH TH<10 | TH>10

gr kWh/m2,a 179 140 96
quMv kWh/m2,a 27,5

Kref régi kazan 1,25 1,31 1,33
Kref konvektor 1,31 1,39 1,41
Kef kond. kazan 1,05 1,12 1,14
Kest biomassza 1,40 1,49 1,51
Kest komplex 1,08 1,14 1,16
Keff tavfiités 1,03 1,09 1,11
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1.4.tdbldzat Felijitott lakdéplilet alapértékel, hdelldto rendszer hatékonysdgi tényezdje
kiilonb6zo hotermeld esetén (TNM rendelet szerint szimolt)

feltjitott épiilet CSH TH<10 | TH>10

gr kKWh/mz2,a 66 52 39
qHMV kWh/m?2,a 27,5

Kret régi kazan 1,30 1,41 1,43
Kref konvektor 1,33 1,39 1,41
Kefr kond. Kazan 1,11 1,22 1,24
Keft biomassza 1,47 1,60 1,54
Keft komplex 1,11 1,18 1,2
Keff tavflités 1,10 1,17 1,19

Ezen alapértékeket (& gr, gamv) a TNM rendelet szerint készilt energetikai tanusitasok

adataibo6l hataroztuk meg.

A k a netto éves energiaigények gr, gumv, qi (1égtechnikai rendszer nettd éves fajlagos

energiaigény) Szallasjelegg(i, Irodaépiiletek, Oktatasi épiiletek esetében hasonl6 médon

meghatarozhatoék.

Az egészségiigyi épiiletek (EiE), ipari épiiletek (IE) esetében auditalas sziikséges.

Az 1.3 és 1.4 jeld tablazatokban a referenciaértéknél a meglévd h6termeld régi tipusu

(allandé6/alacsony hémérsékletli) gazkazan vagy gazkonvektor.

Abban az esetben, ha a meglévd épiilet valds éves végsd energiafelhasznalasa méréssel

(hGenergia, villamosenergia, ill. gazfogyasztasi adatokbdl) megallapithatd (Eruref,
kWh/a),

akkor a TNM szerint szamitott végs6é energiamegtakaritast korrigalni lehet, az alabbiak

szerint. A korrekcios tényezd a mért és a szamitott energiafogyasztas hanyadosa:

§ = Emref
Eszref
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ahol Eszrer = Erer X An (kWh/a) a meglévd épiilet TNM rendelet szerint szamitott végso
energia felhasznalasa

A korrigalt energiamegtakaritasra ebben az esetben egy pontosabb értéket kapunk:
AEyorr = 8 X AE, [kWh/a]

ahol a 4Fa TNM rendelet alapjan szamitott éves energiamegtakaritas.

1.2.Tavhoellatd rendszer korszer(isitése

Magyarorszagon a tavhdellatdsnak jelentds szerepe, sulya van az épiiletek
héenergiaellatasaban. A lakdépiiletek 14,9 %-a tavfiitott (KSH 2019-s adat). A nagy
tokeigényi, mar kiépiilt tivhérendszerek felszamolasa, ellehetetlenitése nem cél (Nemzeti
Energia és Klimaterv ITM). Ahhoz azonban, hogy a tavhdszolgaltatas meg tudjon felelni a
kor piaci, mliszaki, energetikai és kornyezetvédelmi kovetelményeinek (2012/27/EU
iranyelv; 2019/1658 EU Ajanlas), a rendszer teljes vertikumat atfogéan kell vizsgalni és
elemezni, majd végrehajtani a szikséges felujitast, rekonstrukciét. A rekonstrukcio
torténhet:

e A nagy hatasfoku kapcsolt energitermelés kialakitasaval, a hulladékhd, a megujulé
energiforrasok felhasznalasaval.... (2012/27 EU Iranyelv 7 cikk 2.) 3.) 4.c);14 cikk
1.)2.)4.)5b)

e Az energia-felhasznalas hatékonysaganak javitasaval, novelésével (a megtermelt
h6é szallitdsi veszteségeinek csokkentése, a szolgaltatéi és felhasznaléi
hékozpontok rekonstrukcidja, minimadlis f{itési energiaju épiiletek tervezése és
épitése illetve a meglévok energiatudatos felujitasa specialis épitészeti,
éplletszerkezeti eszk6zok alkalmazasaval, az lizemeltetési paraméterek
optimalizalasaval ...)

e Az energiatudatos fogyasztéi magatartas kialakitasaval (a fogyaszté mindig az
igényeinek megfeleléen fogyasszon energiat), az ehhez sziikséges feltételek
megteremtésével.

e Szervezési és intézményi valtoztatasok bevezetésével.

1.3. Felhasznaldi hokdzpont korszer(sitése

A tavhgellatasban a héenergia bonyolult termodinamikai folyamat utjan jut el a
felhasznalohoz. Jelen dokumentumban csak a rendszer egy elemére, a felhasznaloi
hékozpontra fokuszalunk. A felhasznaléi h6kozpont egy épiilet (épitmény ) ellatasat végzo
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hékozpont. Az ilyen hkozpontok korszer(isitése, létrehozasa egyértelmiien végsdenergia-

megtakaritassal jar.

Az 1.5.-s tdblazat szemlélteti a héfogadd allomasok, a szolgaltatéi és felhasznaloi

h6ékoézpontok szamat. A tablazatban szerepld szamok szerint 2016-t6l novekvé tendenciat

mutat a felhasznal6i h6ékoézpontok szama, és csokkendt a héfogadd allomasok, és a

szolgaltatéi h6kozpontoke.

1.5 tablazat Kiilénbo6zo tipusii hokézpontok szima
(forrds: Magyar Tavhészektor 2018. évi adata MEKH MATASZSZ)

Hékozpont tipusok 2014 \ 2015 2016 = 2017

Szolgaltat6 h6kozpontok szama [db] 1888 1942 1985 1894 1881
Felhasznal6i h6kozpontok szama [db] 12623| 12634| 12886| 12901| 13347
Hé6fogadé allomasok szama [db] 11458| 11617 11753 11642 11261

A felhasznal6i h6kozpontok rekonstrukciojaval kapcsolatos elvarasok:

Amennyiben lehetséges a felhasznal6i h6kézpont kdzvetleniil a fit6er6miibdl vagy
termeldi hokozpontbdl kilépd gerincvezetékre csatlakozzon, akar a szolgaltatoi
hékoézpontok megsziintetésével.

Tobb kisebb, épililetenkénti, vagy szalaghaz, ill. tobb 1épcs6éhazzal biré épiiletnél
adott esetben 1épcs6haz csoportonként kertiljon kialakitasra.

A felhasznal6i h6kozpontban térténjen a hasznalati melegviztermelés, kisebb HMV
taroloval, csokkené a HMV rendszer héveszteséggel.

Indirekt tipusu valtoz6 primer tdmegaramu rendszer kialakitasa, uj hdszigetelt

hdécserélékkel.
Primer és szekunder oldalon beépitett szabalyozokkal a fiit6kozegek

hémérsékletének és tomegaramanak épiiletenkénti igény valtozasahoz vald
pontosabb illesztése.

A hokozpontokban alkalmazott szivattyuk alacsony karbantartas igény(, nedves
tengelyli, nagy hatasfokll szivattyuk, elektronikus szabalyozassal, allandé
magneses motor technolégiaval, okos technolégia alkalmazasaval. Az egycsoéves
atkotd szakaszos flitési rendszereknél a szekunder oldali szivattyuk a flit6kozeg At

(te-tv) hdmérséklet kiilonbségrdl torténd szabalyozassal miikodtetettek, mikdzben
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a te az eléremendviz héfoka a kiils6 hdmérséklet fliggvényében szabalyozott. A
cirkulacios szivattytl a HMV cirkulacios h6mérsékletérdl szabalyozott.
e Aziizemeltetési paraméterek optimalizalasa, Uj feliigyeleti rendszerek kiépitésével.
o Vezetékek, szerelvények berendezések megfelel6 hdszigeteléssel valé ellatasa.
e Kompakt h6koézpontok alkalmazasa.

Az 4j h6kozpontoknak kisebb a teljesitményhez viszonyitott fajlagos hévesztesége (kisebb
feliilet, jobb hészigeteltség, kisebb rendszerparaméterek). A pontosabb menetrend tartas,
pontosabb szabalyozhat6sag miatt kisebb a héfelhasznalas. A kisebb energiahatékonysagi
mutatéju (EEI) (EU 641/2009/EK Rendelet; 622/2012/EU Rendelet EU 2019/1781
Rendelet) szivattyuk beépitésével csokken a rendszer villamosenergia felhasznalasa.

1.4. Intézkedés leirasa

A rekonstrukcié tervezése a teljes tavhdéellatd rendszer, a felhasznalé rendszer, a
felhasznalo-épiilet adta lehet6ségek és a felhasznaléi igény ismeretének birtokdban
lehetséges.

A korszer(sités lehetséges iranyai:

e Felhasznaléi h6kozpont komplex korszer(sitése, ill. Uj 1étrehozasa
e HMYV elballitas, tirolas korszertsitése

e Szivattyt Korszertsitése lasd UEP04

Intézkedés 1épései barmely korszertisitési mdd esetében:

e A meglévo felhasznaldi (fogyasztdi) rendszer szemrevételezése, tervek hidnyaban
felmérése, az igények megadasahoz sziikséges adatok dokumentalasa
(hoteljesitmény igény méretezési allapotban, hozza tartozé térfogataram, és
hidraulikai ellenallas ...).

o A felhasznaléi épiilet energetikai tanusitvanyanak elkészitése.

e A rekonstrukcio el6tti harom év mérési adatainak dokumentalasa az 1.2. tablazat
kitoltésével.

e A mért és szamitott értékek 6sszehasonlitasa.

e A szolgaltatdi és vagy felhasznal6i h6kozpont szemrevételezése tervek hidnyaban
felmérése

e A hdszolgaltatoval torténé egyeztetés eredményeként a szolgaltatd hékozpont
részleges vagy teljes megsziintetése esetén 0j felhasznaldi h6koézpont feladatanak
megfogalmazasa.



Kategoria:

Energiahatékonysagi Kételezettségi Rendszer - intézkedési adatlap

Részteriilet: ‘ Epiilet (ipari és lakéépiiletekre kiilon médszertan)

Verzi6: 02.210401

Epiilet épiiletgépészeti Alkategoria: Héellato rendszerek
rendszerének korszertsitése korszert(sitése

Intézkedés neve: UEPO04 - Tavhéellaté rendszer felhasznal6i h6kozpontjanak korszertisitése

A (TH) képviselgjével valé egyeztetés felhasznaloi hékozpont helyigényérdl és
elhelyezésérol

Az 0j vagy feljitott felhasznaléi hoékozpont és az alapvezeték sziikséges
modositasarol terv elkészitése.

Kivitelezés

Belizemelés

Az intézkedés végrehajto:

A felhasznal6i h6ékoézpont 1étrehozasanal, rekonstrukciéjanal a tavhdszolgaltato
vallalat

Tobblakasos lakéhazakban (tarsashaz TH), és nem lakéépiiletekben is (szallas
jellegli épiiletekben, irodahazaknal , Oktatasi épiiletnél ) a tulajdonosok.

1.5.Az intézkedés dokumentalasa, igazolasa

A kovetkezd kovetelmények vonatkoznak a jelen modszerre:

az energiahatékonysagi intézkedés tipusa, a megtakaritott energiaforras tipusa;
annak a jogi vagy természetes személynek a pontos neve, akinek érdekében
intézkedést hoztak;

az energiahatékonysagi intézkedés idépontja (befejezésének datuma) és helye;

az energiahatékonysagi intézkedéshez kapott tdmogatdsok tipusa és hatdlya,
valamint az 0sztonzdk, kiadasok, beruhazasok vagy egyéb intézkedések
feltlintetése, amelyek a hatékonysagi intézkedés végrehajtasahoz sziikségesek
voltak;

az energiahatékonysagi intézkedés tényleges végrehajtasdnak igazoldsa; Ehhez
olyan dokumentum sziikséges, amelynek segitségével a rekonstrukcio6 igazolhaté
(megvaldsulasi dokumentacio, miiszaki atvételi-atadasi jegyzdkonyv, kivitelezoi,
miiszaki ellendri, felel6s miiszaki vezetdi nyilatkozat, épitési napld, a rendszer
beszabalyozasarol szdlé jegyzokonyv, a beépitett rendszerelemek miiszaki
paramétereit igazold6 dokumentum, mindségi bizonyitvanya, szamlak a
beruhazasrol).

A médszer alkalmazasanak tovabbi dokumentacids kovetelményei:

A lakéegységek szama, flitott alapteriilet(ET)
Az épiiletben kialakitasra keriild6 nem lakas funkciéju épiiletrész megnevezése,
funkcidja, fltott alaptertilete(ET)
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e Az 1.6.tablazat értelemszerii kitoltése.

Projekt-specifikus értékelések esetén az alkalmazott értékeket ellendérizheté modon kell
dokumentalni és alatdmasztani.

e Igazolas a felhasznaldi oldalon az épiilet termikus jellemzdi valtozasardl a mérési
évek alatt (pl. energetikai tanusitassal).

1.6.Ellenorz6 lépések a megvaldsulas igazolasara

A 2012/27 EU Iranyelv 7.a cikk 5.) szerint a tagallamok olyan mérési, iranyitasi és
ellenérzési rendszereket vezetnek be, amelyek keretében a kotelezett felek Aaltal
megvalodsitott energiahatékonysag-javité intézkedéseknek legalabb egy statisztikailag
jelentds részén és reprezentativ mintajan dokumentalt ellenérzést végeznek. Az ilyen
mérést, iranyitast és ellendérzést a kotelezett felektdl fliggetleniil kell elvégezni.
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2. Standard modon elszamolhato maximalis élettartam és avulasi hatas

Az intézkedés végrehajtdsanak élettartama:

e Felhasznaléi h6koézpont komplex korszer(sitése, ill. Gj 1étrehozasa 15 év

e HMV elballitas, tirolas korszertisitése 15 év

e Szivattyt Korszertisitése lasd UEP04

A beépitett rendszerelemekre a gyarté cégek kezelési és karbantartasi el6irasai a
mérvadodak. Abban az esetben is, ha a hasznalat, a karbantartas maédja, a szervizelés és a
rendszer lUzemeltetése az el6irasoknak megfelel, az évek mulasaval a rendszerelemek
avulasat célszeri figyelembe venni. A h6kézpont elemeinek avulasa kévetkeztében az
energiamegtakaritds csokken, csokkenésének mértéke 7 %-ra becsiilhetd a teljes
élettartamra. A rekonstrukcié visszahatasa (rebound effect) az energiafogyasztasra nem
relevans.
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3. Az elszamolhat6é megtakaritas szamitasa

3.1.Hatékonysagi tényezd meghatarozasa

A megtakaritds szamitds a nyilvantartott energetikai tantsitasok adatbazisara épiil. Az
energetikai tanusitasok megfelelnek az alabbi rendeleteknek:

e 176/2008. (VI.30.) Korm. rendelet az épiiletek energetikai jellemz6inek

tanusitasarol;
e 7/2006. (V.24.) TNM rendelet az épiiletek energetikai jellemzdinek
meghatarozasarol.

Az 1.6. kitoltott tablazat feldolgoza is sziikséges az intézkedés elszamolhato
megtakaritdsanak szamitasahoz.

Az adatbazis alapjan a kiilonb6zd épiilettipusokra és fiitési rendszerekre késziilt
tandsitvanyok energiafelhasznalasi adataib6l egy energiahatékonysagi tényezd
szamithato, ahogyan ezt az 1.1 fejezetben bemutattuk.

A sziikséges bevitt fajlagos energiaigény (£ kWh/m? a) az az energia, amelyet a rendszerbe
be kell vinni ahhoz, hogy a fajlagos flitési netté héenergiaigény (qgr, kWh/m?a) és a fajlagos
hasznalati melegviz (HMV) el6allitasahoz szilikséges nett6 energiaigény (qumv, kWh/m?a)
biztositott legyen. Az Ugynevezett (k) energiahatékonysagi tényezdvel kifejezhetjiik a
rendszer hatékonysagat:

_ E
qr t qQumv
ahol:

Bt/ a) D melya teles rendsger vesiteosgétis trtalmann
qr [kWh/m? a] — fajlagos netto fiitési éves energiaigény
gy, [kWh/m? a] — fajlagos nett6 HMV éves energiaigény
A kilonboz6 épiilettipusra és hdellaté rendszerére az alapértelmezett k& tényezdk
meghatarozhatok. Az 1.3 és 1.4 jelll tablazat a tavhdellaté rendszerre kapcsolt épiilet

rendszerének ktényezdjét is tartalmazza.

A kiilonbo6z6 épiilettipusra és héellaté rendszerére a veszteségek eltéréek lehetnek. Jelen
esetben a referencia és effektiv rendszernél az allabbiakboél tevédik 6ssze:

o felhasznal6i hékozpont (hdécseréld, szerelvények, szabalyozds, HMV készités,
tarolo, ...) hovesztesége;
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e hokozponti vezeték rendszer és az eloszto halézat aramlasi vesztesége.

A ktényez0 és a fajlagos nettd éves energiaigények ismeretében egy adott épiilet meglévé,
és korszer(sités utani végso6 energiafelhasznalasa szamithato, a kettd kiilonbsége pedig a
megtakaritast mutatja.

Az elszamolhaté energiamegtakaritas szamitasa:

n
AE = zAN X (Eref — Eeff)' [kWh/a]

=0

ahol:

An [m?] - a flitott alapteriilet

az épllet éves fajlagos energiafelhasznadldsa meglévo
Erer[kWh/mZ a] — rekonstrukci6 el6tti rendszer esetén (TNM szerint szamitott
fajlagos éves hé és villamosenergia)

az épiilet éves fajlagos energiafelhasznalasa hoékoézpont
Eer[kWh/m? a] — rekonstrukcidja esetén (TNM szerint szamitott fajlagos éves ho és
villamosenergia)

n - alakoegységek, irodaegységek, épiiletek szama
Eref = kref X (QF + QHMV) [kWh/mZ, al
Eerr = kepr X (qp + qumy) [kWh/m?,a ]

A rekonstrukcié 0sszetettsége, a jelenlegi felhasznal6i h6kézpontok sokszinlisége miatt,
miiszaki szamitassal nehezen meghatarozhatdk a ktényez6k. Ahhoz, hogy a rekonstrukcid
utani hatékonysagi ktényezdjét pontosabban meg tudjuk hatarozni, a rekonstrukci6 el6tti,
éves felhasznalt energia mért értékek sziikségesek:

Emrer (kWh/a) a mért, valds éves energiafelhasznalas a referencia felhasznaloi
h6ékoézpontban/épiiletben a belépés utani héenergia mért értéke és a héellatd rendszer
miikodtetéséhez sziikséges villamos energia (szivattyuk és a szabalyozok segédenergiaja).

Emrer = Ermrer+Eumymrer+ Evillmref
ahol

Ermrer[kWh/m?] - amért éves flitési hdenergia
Eumvmrer[kWh/m?] — amért éves HMV eldallitasara felhasznalt mért hdenergia

Evilmrer[kWh/m?] - a mért éves felhasznalt villamos energia

Abban az esetben, ha a meglév6 h6kézpontban a flitési és HMV héenergia mérése egylitt
torténik, a fiitési idényen kiviili mért héenergia atlagabol képzett éves Eumvmrer—t ki kell
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vonni a mért (Emrer) értékbdl, hogy a flitési energiat kiilon tudjuk kezelni. Hisz a referencia
energiafelhasznalas a h6kozpont rekonstrukcioja el6tti harom év energiafelhasznalasabdl
képzett atlag, amelyben a fiitési éves energia az évenkénti mért értékek ,referencia kiilsé
atlag” hémérséklettel korrigalt értékek atlaga. A mért éves flitési energiafelhasznalas
korrigalt értékének szamitasa a referencia épiiletre:

E
IS (), — tor) [kWh/a]
ty — tg

EFmrefkorr =

Magyarorszagon harom kiilonb6z6 éghajlati teriiletet kiilonboztethetiink meg,
amennyiben elfogadjuk az MSZ 04-140/3-87-s H6technikai szabvanyban megfogalmazott
felosztast. A f{itési idényre a referencia kiils6 atlag hdmérséklet (Zr) teriiletenként lehet:
8 °C; 6 °C, 4 °C., ezekhez az értékekhez hozza kell rendelni a fitési idény hosszat. A masik
lehetdség hogy a Tavhdszolgaltatdk a bevalt gyakorlatukat alkalmazzak, amennyiben az
egységes szemléleti. A szamitashoz sziikség van az adott épililet belsé atlag
(tp)hémérsékletére, az adott év flitési idény atlag kiils6 hGmérsékletére (t1). Az egységes
szamitas érdekében javaslat, hogy a (&) bels6 atlag hémérséklet 20 °C legyen, hasonléan
a TNM rendelet alapjan torténd szamitas esetében is.

Ezt kovet6en meg kell hatarozni az éves felhasznalt energiat TNM (ET) felhasznalasaval:

Egzrer = Erer X Ay = Ay X kyer X (qF + qumy) [kWh/a ]

A 1,1 bevezet6 fejezetben ismertetett korrigalt energiamegtakaritas 0Osszefiiggés
alkalmazasaval a mért és szamitott értékek korrekcids tényezoje:

§ = Emref _ Emref

Eszref Eref Ay

A fenti szamitasi metoédus azt feltételezi, hogy a hoékoézpont rekunstrukciéjaval nem
egyidében torténik az épiilet termikus felgjitdsa. Ahhoz hogy a mért értékek
hasznalhatdak legyenek az épiilet termikus felujitasanak meg kell torténnie min. egy évvel,
a rekonstrukci6 tervezése el6tt, jo esetben 3 évvel a kivitelezés megkezdése el6tt.

3.2.Az elszamolhatd energiamegtakaritas szamitasa

Ahhoz hogy kiilonb6z6 tipusu felhasznal6i hékozpontok rekonstrukcidja, ill. kiépitése
soran az energiamegtakaritds szamitasa a felvazolt egyszerli Osszefliggéssel, elOre
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meghatarozott k tényezdvel csak szamitassal torténhessen, sziikséges a mar megvaldsult
tipizalt, kiillonb6zd rekonstrukcion atesett hékozpontok mért adatait, tapasztalatait

ismerni.
A hékoézpontok rekonstrukcidja soran létrejott energiamegtakaritds szamitasa torténhet:
e Csak mért adatokkal a rekonstrukcié el6tti és rekonstrukcié utdni mért tényleges
energiafelhasznalassal. Az elszamolhat6 energiamegtakaritas:
AEm = Emref- Emefr [ka/a]

e Mért és szamitott adatok ismeretében, a referencia mért és szamitott éves
energiafelhasznalds hanyadosaként a korrekciéos tényezé meghatarozhaté.
Feltételezve, hogy a korrekcios tényezd az effektiv rendszerre is igaz, hisz ez a
tényezd els6sorban a sztenderd haszndlat és valos hasznalat kozotti kiilonbséget
hivatott kifejezni.

Emeff _ Emeff

S = =
Eszeff Eeff Ay

igy ezzel az elszamolhat6 energiamegtakaritas mért és szamitott értékekkel:

AE = Epper — 8 X Ay Xkepr X (qr + qumy) [KWh/a ]

Az elszamolhat6 energiamegtakaritds mintapéldajanak prezentaldsahoz, sziikséges a k&
tényezdkre vonatkozo segéd tablazat kimunkalasa. Ehhez sziikséges a szamitasi metddus
elfogadasat kovetben, a Tavhiszolgaltatok kozremiikodésével mdodositott 1.6. jelll tablazat

kitoltésével beérkez6 informacidk, adatok.

4. A beruhazas/intézkedés létrejotte

A felhasznaldi h6kozpont izembehelyezésének id6pontjatol szamithato.
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5. Intézkedés altipusok elszamolasanak meghatarozasa

5.1.HMV rendszer korszerUsitése:

Abban az esetben, ha az épiilet hdellatasa a szolgaltatoi h6kézpontra kotott, és a
szolgaltaté hékozppontban torténik a HMV eléallitasa is, akkor az épiilethez két
vezetékpar Keriilt kiépitésre, a fiitési eléremend és visszatérd vezetékpar, és a
hasznalati melegviz és cirkulacios vezetékpar. Abban az esetben, ha csak a HMV
el6allitas, tarolas korszerisitésére van lehet8ség, ez torténhet ugy, hogy HMV
el6allitas, az 6 indirekt flitési taroldjaval az ellatott épiiletbe Kkertil elhelyezésre. Ezzel
a tarol6é hdévesztesége, a HMV és cirkulacios vezeték hévesztesége, a cirkulacios
szivattyu villamosenergia felhasznalasa jelent6sen csokkenthetd. A TNM rendeletben
megfogalmazott 6sszefliggések alkalmazasaval, és megadott tényezdk és veszteségek
felhasznalasaval szamolhat6 a referencia és a hatékonyabb rendszer éves fajlagos
energiafelhasznalasa:

Qumv.tref = QuMVvref

Eumv,rer = Qumy X (1 + 100 + 100 ) X Z Ck + (Ecres + Exrer) , [kWh/m? a]

Aumvteff = QHMVveff
Eumv.err = qQumv "X (1 + 10(; + 1086 ) X Z Cx + (Ecesr + Exerr), [kWh/m? a]

ahol

qumv, |[kWh/m?a] - hasznalati melegviz készités fajlagos éves nettd
energiaigénye
Qumv tref » [kWh/m?a] -referencia hasznalati melegviz tarolas fajlagos

vesztesége,

qHMV,teff,[kWh/mza] -hatékonyabb hasznalati melegviz tarolas fajlagos

vesztesége

qHMV vref » [kWh/m?a] - referencia hasznélati melegviz eloszt6 és cirkulacios

halézat fajlagos vesztesége

qumv vers » [KWh/m?a] - hatékonyabb hasznalati melegviz eloszt6 és cirkulacids

halézat fajlagos vesztesége

Cr, [—], - értéke: 1,4 a tavflités TNM szerinti teljesitmény tényezdje ref és eff
értéke megegyezik

Ecref [kWh/m?a], referencia cirkul4cidés rendszer fajlagos segédenergia

igénye
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Ecerf [kWh/m?a], hatékonyabb cirkul4cids rendszer fajlagos segédenergia
igénye

Exref, [kWh/m?a], meglévs tavhbellato rendszer fajlagos segédenergia igénye
Exerp» [kWh/m?a], hatékonyabb tavhéellato rendszer fajlagos segédenergia

igénye

a.) Csak szamitassal az éves energia megtakaritas TNM rendelet szerint szamitott
értékekkel:

n
AEymy = Z Ay X (EHMV,ref - EHMV,eff): [kWh/a ]

=0

b.) Csak mérési adatok birtokdban az éves energia megtakaritasra pontosabb értéket
kapunk:

AEumvm = Enmvmrer- Eumvmerr  [kKWh/a]

6. Nemzeti szabalyozasok

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épiiletek energetikai jellemzdinek meghatarozasaral
43/2016. (XI. 23.) NGM rendelet a mérdeszkozokre vonatkozo egyedi eldirasokrol
MSZ- EN 12831-2017 Epiiletek energetikai teljesit6képessége

A BIZOTTSAG (EU) 2019/1660 AJANLASA (2019. szeptember 25.) az
energiahatékonysagrol szolo 2012/27/EU iranyelv fogyasztasmérésre és szamlazasra
vonatkozo6 uj rendelkezéseinek végrehajtasarol

273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet a villamos energiardl sz6l6 2007. évi LXXXVI. térvény
egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol

A tavhdészolgaltatast szabalyozoé jogszabalyok:
2005. évi XVIIIL. torvény a tavhészolgaltatasrol (Tavhétorvény)

157/2005. (VIIL 15.) Korm. rendelet a tdvhészolgaltatasrdl sz6lé 2005. évi XVIII. térvény
végrehajtasarol
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51/2011. (IX. 30.) NFM rendelet a tavhdszolgaltatasi tAmogatasrol

50/2011. (IX. 30.) NFM rendelet a tdvh8szolgaltatonak értékesitett tavhd aranak, valamint
a lakossagi felhasznalénak és a kiilon kezelt intézménynek nyujtott tavhdészolgaltatas
dijanak megallapitasarol

110/2007. (XII. 23.) GKM rendelet a nagy hatasfokd, hasznos héenergiaval kapcsoltan
termelt villamos energia és a hasznos hé mennyisége megallapitasanak szamitasi mddja

622/2012. (VIL. 11.) EUrendelet a 641/2009/EK rendeletnek a tomszelence nélkiili 6nallé
keringetdszivattyuk és a termékbe beépitett tomszelence nélkiili keringetdszivattyuk
kornyezetbarat tervezésére vonatkoz6 kovetelmények tekintetében  torténd
modositasarol

2019/1781. (X. 1.) EU rendelete az elektromos motorokra és a frekvenciavaltokra
vonatkozé kornyezettudatos tervezési kovetelményeknek a 2009/125/EK eurdpai
parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti megallapitasaroél, a 641/2009/EK rendeletnek a
tomszelence nélkiili 6nallé keringetdszivattytkra és a termékbe beépitett tomszelence
nélkiili keringetdszivattyikra vonatkoz6 kornyezettudatos tervezési kovetelmények
tekintetében torténé modositasarodl és a 640/2009/EK bizottsagi rendelet hatalyon kiviil
helyezésérdol

7. Megjegyzés

Az intézkedések végrehajtasanak eredményessége, végenergia megtakaritas mértéke,
figg a mar eddig végrehajtott rekonstrukciok eredményeinek, tapasztalainak
felhasznalasatol is.

Az 1.6 jelli tablazat mddositando, a metodus elfogadasatol fliggben.
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1.6. tabliazat felhasznaloi hokozpontok adatai rekonstrukcio eldtt és utdn.

Felhasznal6i hékézpont

Rekonstrukcio el6tt Rekonstrucié utan
Rekonstrukcié el6tt Rekonstrucié utan rovid kiegészités révid kiegészités

HGkozpont altal ellatott épiilet tipusa:

lakéépllet lakdsszammal, flitott
terilet/térfogat)(panel/hagyoményos)

kozépllet(panel/hagyomanyos)

egyéb( m2/m3)(szerkezet megjelolésével)

HG6kozpont feladata:

fiités

flités és HMV ellatas

Ellatott épiilet teljesitményigénye (kW):

Flités

HMV
Epiilet éves felhasznalt héenergiaja
(KJ/KWh)

Fiités

HMV

Flit6k6zeg paramétere:

primer kozeg te, tv h6mérséklete oC
szekunder kozeg te , tv h6mérséklete oC

HG6kozpont tipusa, kialakitasa:

direkt

indirekt

valtozd primer tdmegaramu
allandd primer témegaramu
4llandd szekunder tdmegdaramu
valtozo szekunder témegdramu
hécserél6 tipusa

szivattyu tipusa

HMV tarolo:

Felhasznaldi hokozpontban
Szolgaltat6i h6kozpontban

Szekunder rendszer kialakitasanak révid
leirasa(egycsove, kétcsoves rendszer,
termosztatikus szelep, koltségosztas......)

Rekonstrukcié rovid leirasa,
osszefoglalasa, és a rekonstrukcios
beruhazas standard médon elszamolhaté
élettartama
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